MyHuuunajabHbI 3Tan Becepoccuiickon 0JIuMIuaabl

MIKOJLHUKOB o xumuu 2012-2013

MNHCTPYKIMA N0 BHINOJHEHUIO 32 IaHUM

Ha Bemmonnenue 6 3amanuii onummnuansl otBogutcsa 4 yaca (240 mun).
Kaxnoe u3 6 3amanuii BKJIoYaeT yciaoBue U Bompochl. [Ipexae uem oTBedaTh Ha
BOIIPOCHI, BHUMATEIbHO MPOYHUTANTE yCJIOBUs 3amaHus. [loctapalTech OTBETUTH
Ha BCE 3aJlaHHbIC BONPOCHL. Bce 3amaHus OLIEHUBAKOTCA MPUMEPHO OJMHAKOBBIM
KOJIMYECTBOM 0aslIoB, HO HEPABHOIICHHKI 110 TPYJAHOCTH. HaunHaiiTe BBITOIHEHNE
3QIaHUN C caMbIX JIETKUX, TIOCTENEHHO Iepexoas K Oosee TpyaHeiM. [lpwm
BBITIOJIHEHUU  3aJaHUM MEPUOANYECKON  CUCTEMOM

MOXHO  ITIOJIB30BaThCA

.. MenneneeBa, Tabmuieid pacTBOPUMOCTH, DJICKTPOXUMHUYECKUM  PSIIOM

HaHpH}KGHHﬁ MCTAJIJIOB, KAJIbKYJIATOPOM. Kemaem YCHGXEl!

3aganue 10-1. XUMMHNUYECKHUE HAYKH (10 6a/110B)
Ha crbike XxuMuM M Jpyrux ooOsiacTeld 3HAHUM BO3HHMKIM HOBBIE HAYKH.
[lepeyeHp HEKOTOPBIX M3 HUX NOpUBEAEH HWXKE. UTOo mM3ydaer Kaxkaas Hayka?

YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MCKAY ABYM: CTOJ'I6I_IaMI/I.

XuMHYecKue HAyKHU

Yro uzyyarwr

A) Arpoxumus

1) [MomydyeHne 1 MeXaHU3MBbI JIEHCTBUSI JIEKAPCTBEHHBIX
IIPENapaToB

b) Dkonoruueckas
XUMHS

2) CBOICTBA XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB U MX COCIUHCHHIA

B) I'eonornueckas
XUMHUS

3) Peakiuu, mpoTeKaroue moj AeHCTBUEM
AIEKTPUYECKOTO TOKA

I') Heoprannueckas
XUMUS

4) CocTaB TOPHBIX IMOPOI U MUHEPAJIOB M METOJIbI HX
nepepadoTKu

) SAnepnast xumus

5) XuMu4eckre acrieKThl 3arps3HEHHS OKPYKAIOICH
cpenbl

E) Tepmoxumus

6) XuMudeckue nporecchl ¢ GU3NICCKON TOUKH 3PCHHUSI

x)
dapMmarieBTHYECKAsA

7) Iyt 1 meToapl 3pPeKTUBHOI TepepaboTKH




XUMMUA IIPUPOJHBIX PECYPCOB B ITPOMBIINIJIICHHOCTH

3) ®usnueckas 8) TeroBbie 3((EKTHI XUMUIESCKUX PEaKIIUi
XUMUS
W) Dnextpoxumus 9) XummuecKkre KOMIIOHEHThI KOCMETUYECKUX CPEJICTB U

150,¢ I[CﬁCTBPIG Ha OpTraHHU3M

K) Xumunueckas 10) XuMu4ecKHue MpoIecChl B MOYBE, pa3padoTKa HOBBIX
TEXHOJIOTUS yIOOPEHHM, STOXUMHUKATOB U TIP.

11) SlnepHble peakIMK U COMMyTCTBYIOLIUE UM (PH3UKO-
XUMUYECKHE TTPOIIECCH, YCTaHABIIMBACT B3aUMOCBSI3b
MEXIy (PU3NKO-XUMUIECKUMU U SACPHBIMUA CBOWCTBAMHU
BEIIIECTBA.

3apanue 10-2 CJIE3bI IEPEBA (17 6as10B)

Korga Xpuctodop Komym6 B konme XV Beka OpeanpuHsiI CBOE BTOPOE
NyTElIeCTBUE, OH OCTaHOBWJCA y OeperoB I'amtu B Tuxom okeane. Coias Ha
Oeper, MCHaHIBl C YAWBJICHUEM YBHUJAEIH, KaK HMHAEHIBI OpocaroT APYr JpYyry
KaKUe-TO MpeAMEThl  OKpPYyrjaod  Qopmbl. JMKOBUHHBIE IIApPhl  XOPOILIO
HNOJANPBITUBAIA. DTO Ka3aJIOCh YAUBUTEIbHBIM, IOCKOJIBKY OHU OBLIM TBEPABIMHU.
AOopureHsl enanu UX U3 COKa MECTHOIO JIepeBa, KOTOPOE OHU HA3bIBAJIA I'€BES.
EBponelickue XUMHUKM I103aMMCTBOBAJIM Ha3BaHUE BEILECTBA, II0JIYy4aeMOIO M3
COKa I'eBeu — KaydykK (Kaa — J1epeBo, 0-uy — Iiauyuiee). Kayuyk He cpa3y noiaydui
B EBporie BceoOiee mpuznanue. Hauano pa3BuTHIO pe3nHOBOM MPOMBIIINIEHHOCTH
MOJIOKIJI ~ aMepUKaHCKui u3o0peratens Yapnas3 [yapup, KOTOpBIH cMmor
IIPEBpAaTUTh KaydyK B pe3uHy. lIpomecc mosyuws Ha3BaHWE BYJIKaHW3ALHUsA, I10
UMeHU puMckoro Oora orHsi Bynkana. brmaromaps cBouM cBOWCTBaM pe3uHA
3aBOEBAJIA BCEMUPHYIO MOIMYJISIPHOCTD.

Bomnpocsr:
1) Kakywo crpykrypHyro (OpMyTy HMEET BEIISCTBO, BXOJAIICE B COCTAB

MJIEYHOTO COKa IeBeH, U CIOCOOHOE MmoimMepu30oBaThes B HEM? [IpuBenute
2 Ha3BaHMS 3TOTO BELIECTBA: CUCTEMATHUYECKOE U TPUBUAIBHOE.

2) Kakast peakiuusi JIS)KUT B OCHOBE peakiiuu noiaydeHus kayuyka? [Ipusennre
npuMep JaHHOM peakuuu. Kak Ha3bIBa€TCS MOTYyUYECHHBIN KaydyK?

3) Kakwue ¢usudeckue cBOMCTBA KaydyKa MOMEIIATH TOIYYUTh EMY IIUPOKYIO
nonyJisipHocTh B EBpone?

4) Kakas peakius JSKUT B OCHOBE Mpoliecca ByJikaHu3anuu. [louemy 3ot
Ipoliecc MOMy4Yrs Takoe Ha3BaHue. Kakue mpoyKThl MOXKHO €I11€ TPOYUTh B
pe3ynbTaTe 3TOro mnpoiecca?




5) Kakue cBOWCTBa pe3UHBI IO3BOJIIIIN €1 HANTH MIMPOKOE MPUMEHEHUE B
IIPOMBILIEHHOCTH.

6) B Poccum HeT kay4yKOHOCHBIX JiepeBbeB. KTO BIIEpBBIE TOTYYHIT
CUHTETHYECKUI KaydyK? CoCTaBbTE€ COOTBETCTBYIOIIEE YPABHEHUE
XAMHUYECKOU peakinuu

7) TlpuBenuTe ypaBHEHHE XUMHYIECKON PEAKIIMY MOTyYEHHs KaydyKa STHMU
criocoooMm. Kak oH Ha3piBaeTcs?

8) U3 xakux BELIECTB MOJIYYaloT Kay4dyK B HacTosiee Bpems. [IpuBeaure
YpaBHEHUS peakuui

3aganue 10-3. TEIIJIOTA XUMHWYECKOM PEAKIIMH (11 6a/i0B)

OnHuM W3 OCHOBOMOJIOKHUKOB  TEPMOXHUMHUH
spisercst ['epman T'ecc. B 1840r oH OTKpbUT 3aKOH
IIOCTOSTHCTBAa cyMM Teria (3akoH I'ecca). B 1842 r
['ecc yctanoBun MIPaBUIIO TEPMOHEUTPATILHOCTH,
COTJIACHO KOTOPOMY IPH CMEIICHUH COJIEBBIX PACTBOPOB
HE MPOUCXOAUT BBIJICICHUS TEIUIa. Y CTAaHOBUJI, YTO TIPHU
HeWTpanu3anuu 1 MoJisg SKBHBAJEHTa JIIOOOW CHIIBHOM
KHUCIIOThl CHJIBHBIM OCHOBaHHUEM BCETJa BBIICIACTCS
OJIMHAKOBOE KOJINYECTBO TEILIA.

B rtemnouzonupoBanHom cocyae cmemanua S50 r
pactBopa Tumpokcuga Hatpus ¢ MaccoBod goser NaOH o = 4,0 % u 50 r
pacTBopa XJIOPOBOAOPOIHONM KuCIOTHI ¢ MaccoBoit monecit HCl ©=1,825 %.
TemmepaTypa cMemmBaeMbIX pactBopoB coctaBmsiia 20 °C. Temmeparypa
noJiydeHHoro pactBopa cocraBwia 23,4 °C. 3atem k pactBopy npubaswim 70 r
pacTBopa cepHOM KHCIOTHI ¢ MaccoBoil moneit H,SO, w=3,5% u Temmepatypoii
pactBopa 20 °C.

Bomnpocsr:

1) PaccuuraiiTe KonMuecTBa BELIECTB, YYaCTBYIOIIUX B XHMHYECKOU
peakiuu

2) CocTaBbTe ypaBHEHUS MPOTEKAIOIIUX XUMUYECKUX MPOIECCOB

3) Paccuuraiite TEmJIOTY HEUTpaiM3auuu B pacu€re Ha |  Moib
oOpa3oBaBIIIeliCsl BOJABI, €CIU YACIbHAs TEIUIOEMKOCTh MOJy4eHHOTO pacTBOpa
C=4,19 [Ix/(reK).

4) Halinute, yuemy OyJeT paBHa TeMIiepaTypa pacTBopa Iocie A00aBiIeHUs
70r 3,5%-HOro pacTBopa CEpHON KUCIIOTHI.

5) OmnpenenuTe Maccy CyXxoro OCTarka, MOJy4eHHOTO MOCJe BhIapUBAHUS
KOHEYHOTr'0 pacTBOpa.




3aganme 10-4. CPEJACTBO AJIs1 JUAT'HOCTHUKMU (19 6amno0B)

Conmp A, wucnomp3yemas B KadeCTBE CpeICTBAa JJIsi JHArHOCTUKHU
3a00/IeBaHUN KEITYJOYHO-KUIIIEYHOTO TPaKTa, MPEACTABISICT COO0OM, Oemnbiid
KPUCTAJUTMYECKUHM TOPOIIOK HE PacTBOPUMBIN B BOJIE M KHCIIOTax, COJCPKUT B
CBOEM COCTaBe Heu3BecTHbIM wmetamin, 13,73% cepol, 27,47% xucmopona.
[Tomeniénnas B kBapieByto TpyOky u Harperas 10 1000 °C B Toke BOJIOPOJ1A, COJIb
A mpeBpamiaercsi B cojb B, B3aMMOJEHCTBHE KOTOPOM C BOJAOW MNPUBOJIUT K
BBIJICJICHUIO HETIPUATHO MaxHyIero BemectBa C 1 00pa3oBaHUIO B pacTBOPE JIBYX
coequHenui D u E. [lpu 1auTensHOM CTOSIHUM Ha BO3AYXE 3TOT PacTBOP MyTHEET
BCJICJICTBHUE BhIMajeHUs B ocanok conu F. [Ipu HarpeBanuu Boime 1450 °C comb F
pazmaraercsi ¢ BblIeJIieHHEeM OeciBeTHOro raza G HE HMEIOIIEro 3amaxa Hu
oOpazoBanueMm Oemoro TBEpAOro BemecTBa K, koTopoe Mmoj ACHCTBHEM BOJBI
npeBpaiaercs B coeaquHenue E. B peaknum F ¢ comsHON KuciaoToi oOpa3yercs
pactBop conmu H u Beimenserca raz3 G. Comp H TokcuuHa npu npuéme BHYTPS,
OJHAKO IIMHPOKO HCIIOJB3YyeTCS B aHAIUTUYECKOM XHUMHUHM KaK peareHT s
Ka4eCTBEHHOI'O0 ONPEACIICHUsI OJIHOTO0 W3 aHMOHOB. JloKa3aTeahCTBOM HaWYUs
MOCJEAHEr0 B pacTBOpe  sIBIAETCS  oOpa3oBaHuEe  ocajlka coiau A,

Bonpocsr:

1) YcranoBute popmyiay A. OTBET MOATBEPAUTE pacueTaMHu.

2) Hanumure dopmyinel coeauHenuii, ooo3nauenusix 6yksamu B,C,D,E.F,.H,G K.
3) Hammmure ypaBHEHUS BCEX PEaKIMid, YIIOMSIHYTHIX B YCIIOBUH 3aJa4yH, IPHHSB
BO BHHMaHHE, YTO THAPOIN3 B uaer B 2 craauu, Ha TEepBOM CTaauU 0Opa3yeTcs
KHCJIas COJb, BTOpas CTaiusl TUIAPOJIM3a MPUBOAMT K oOpazoBanHuio raza C.
PactBop E myTHeeT BcCleICTBHUE pPEaKIMM OJIHOTO W3 MPOAYKTOB THAPOJIM3A C
razom G, BXOJAIITUM B COCTaB BO3ayXa (3TOT ra3 yuyacTBYeT B (DOTOCHHTE3E).

4) C kako# 1enpio coib A 100aBistOT B aeTckuii koHcTpykTop LEGO 1 Oymary
U1 OAHKHOT?

3aganue 10-5. MEJJHBIN KYIIOPOC (10 6a110B)

. “N3 cpenHUX coJiel OKHCU Meau Hanbojee OObIKHOBEHHAs COJIb €CTh CUHUMN WM
MEJHBIN KYIOpOC, T.€. CpenHsisi cepHoMeaHas coiib. OOBIKHOBEHHO OHA COACPIKUT
5 maeB kpuctawuszanuoHHod Bogael CuSO4-5SH,O. Ona o6pasyercs mpu
HArpeBAHUU KPETMKOM CEPHOM KHUCIIOTBI C MEABIO, IPUYEM OTIECISACTCS CEPHUCTHIN
ra3 (1). Dta ke coJib MOJy4aeTcsi B MPAKTUKE YEpPe3 OCTOPOKHOE OKHUCIIECHUE
CEPHUCTBIX PYJ MEAHW, a TaKXKe MpPHU JACHCTBUM HAa HHUX BOJbBI, COJEpHkalIeh
kuciopona (2). Ta ke cojib coCTaBaseT MOOOYHBIA MPOMYKT, MOJYUYArOIIUNCA Ha
MOHETHBIX JIBOpaX, KOTJa TMOCPEICTBOM MEAW BBIACISIIOT U3 CEPHOKHUCIBIX
pactBopoB cepebpo (3). Ty ke coib MoaydaroT, 00JMBasi MEIHbIE JTUCThI C1ab0k0
CEpPHOIO KHUCJIOTOM B MPHUCYTCTBUM BO3ayxa (4) U HarpeBas OKHCh Menu (D) wiu
YTJIEMEIHYIO COJIb ¢ CEpHOI0 KucaoTow (6). Kpuctamibl 3Tol conu npuHaaiexar

4



K TPUKJIMHOMEPHON CHUCTeME, UMEIOT ya. Bec 2,19, KpacMBOro CHHEro IBeTa, U
Jal0T pacTBOp Takoro e 1eeta. 100 4. Boasl pactBopsitot nipu 0° — 15, npu 25° —

23, mpu 100° okono 45 4. CuSO,.” (H.WN. MenneneeB “OcHOBbI XUMHUK ™, T. 2, CTP.
296-297.)

Bonpocsr:
1) Hanwumure ypaBHeHHs peakiuii 1-6.

2) PaccuuTaiite, UCX0/s U3 IPUBEACHHBIX JaHHBIX, CKOJIBKO TPAMMOB BOJIBI U
MEIHOTr0 Kylmopoca HaJo B3STh IJIs IEPEKPUCTAIIIN3AUH (pPaCTBOPEHHE MPU
100°C, a xpuctrammzanus npu 0°C), yTo6s! oayuuTs 100 I OYUILIEHHOTO
npernapara.

3apanue 10-6. OUUCTKA CYJIb®ATA AMMOHMSI (10 6a510B)
Texuuueckuilt cyiabhar aMMOHUSI COJEPKUT OOBIYHO MPUMECH COEIMHEHUN

xkeneza(ll) wu  (Ill). DTm  mpumecn  TpyaHO  OTHENIAIOTCS  OOBIYHOM

nepekpuctaumsamnuei. Hamo ydectb u 1O, uto coeauHenus sxeneza(ll) we

OCAXKJIAI0TCSI TIOJTHOCTHIO B CIIA0O0MIEIOYHBIX PACTBOPAX.

B Bamem pacnopsbkeHun TexHudeckuit cyibdar ammonus (30 1), mepcynbdar

ammonust (NH,),S,0g (okucauTEh, BOCCTAaHABIMBACTCS 10 CyJb(dara), pacTBOPHI

ammuaka u Kz[Fe(CN)g], mabopaTtopHoe 000pya0BaHHE.

Bomnpocsr:

1) CocraBbTe MmiaH paOOTHl ISl MOJYYEHHs] OYMIIEHHOrO Cylb(paTa aMMOHMUS,

WCITOJIB3YsI BCE BhIIAHHBIC BEIECTBA.

2) CocraBbT€ ypaBHEHHS XHMHUYECKHX PEAKIUN (JIOMyCKAETCs COCTaBJICHUE

ypaBHEHUH B MOHHOW U COKPAIICHHOW HOHHOU opMax)



