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ВВЕДЕНИЕ.

2008 год стал последним годом переходного периода, предшествующего введению единого государственного экзамена в штатный режим. Введение ЕГЭ  было продиктовано необходимостью создания системы объективной оценки качества подготовки выпускников средней (полной) школы по основным учебным предметам, в том числе – по химии. В течение 8 лет последовательно велся поиск оптимальной экзаменационной модели по химии. 

В целях решения этой задачи в ходе эксперимента проводилась работа по формированию системы контрольных измерительных материалов, принципиально новых по сравнению с теми материалами, которые используются для оценки учебных достижений выпускников при традиционных формах экзамена.

Кроме того, при формировании системы КИМ учитывался существующий в практике преподавания химии опыт оценки учебных достижений обучаемых в рамках различных форм контроля знаний и реально достигаемый в условиях массовой школы уровень подготовки выпускников по химии. Созданные контрольные измерительные материалы в ходе эксперимента постоянно совершенствовались. Причем ведущими критериями, определявшими направления совершенствования КИМ, являлись требования стандарта к уровню подготовки выпускников и результаты самого экзамена.

Анализ результатов ЕГЭ 2008 года и предыдущих лет свидетельствует об общем повышении качества общеобразовательной подготовки выпускников, принимавших в нем участие. Например, можно констатировать, что ежегодно абсолютное большинство экзаменующихся показывали успешность усвоения (на базовом уровне) следующих элементов содержания курса:  периодический закон  и  периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева; современные представления о строении атомов; характеристика свойств простых веществ – металлов; общая характеристика металлов IA – IIIA групп и неметаллов IVA – VIIA групп в связи с их положением в периодической системе и особенностями строения их атомов; электроотрицательность химических элементов; степень окисления; заряды ионов; классификация неорганических и органических веществ; характерные химические свойства веществ различных классов неорганических соединений; классификация химических реакций; реакции ионного обмена; реакции окислительно-восстановительные и др.

Вместе с тем результаты экзамена указывают и на то, что по-прежнему сохраняется определенное число элементов содержания, по которым не наблюдается заметного улучшения результатов. 

Среди этих элементов присутствуют такие общие понятия, как «скорость химической реакции», «химическое равновесие», «общие научные принципы химического производства». В числе недостаточно усвоенных элементов содержания можно также назвать «качественные реакции неорганических и органических веществ»; «характерные химические свойства представителей отдельных классов веществ» – неорганических (основных, амфотерных и кислотных оксидов) и органических (кислородсодержащих соединений). 
По многим из перечисленных элементов содержания недостаточный уровень усвоения отмечается практически  у всех учащихся, как получивших за экзамен отметку «3», так и  получивших более высокие отметки. По-видимому, усвоение этого материала является затруднительным для основной массы выпускников.

Обращает на себя внимание и тот факт, что экзаменуемые зачастую не различают отдельные понятия, переносят признаки одного понятия на другое; затрудняются в использовании теоретического материала для объяснения конкретных фактов и явлений; испытывают особые затруднения в тех случаях, когда необходимо применить знания в новой ситуации; слабо владеют химическим языком.

Очевидно, что эти тенденции, выявленные в ходе эксперимента по введению ЕГЭ, не могут со всей полнотой отражать особенности общеобразовательной подготовки по химии всех выпускников общеобразовательных учреждений. Однако на основе полученных за годы проведения ЕГЭ результатов уже сегодня можно составить общее представление о том, как учащиеся усваивают материал курса химии, и высказать некоторые предложения по совершенствованию методики преподавания предмета.

Так, подтверждается необходимость усиления внимания к организации работы по подготовке к экзамену, которая в процессе  повторения, систематизации и обобщения учебного материала должна быть направлена на развитие умений выделять главное, устанавливать причинно-следственные связи, в особенности -  взаимосвязи состава, строения и свойств веществ.

Систематизация теоретических знаний поможет достаточно эффективно организовать повторение материала об отдельных химических элементах и их соединениях. Этот учебный материал проверяется в экзаменационной работе заданиями различного типа. Успешному выполнению их будет способствовать не столько использование подобных заданий в процессе тренировочных занятий при подготовке к экзамену, сколько применение определенного алгоритма в ходе систематизации и обобщения знаний об элементе, веществе и классе веществ.

Прежде всего, следует постоянно обращать внимание учащихся на то, что характерные свойства каждого конкретного вещества и различных классов веществ в полной мере зависят от их состава и строения. Именно поэтому при выполнении заданий о свойствах веществ (классов веществ), в первую очередь, необходимо использовать знания о видах химической связи и способах ее образования, об электроотрицательности и степени окисления химических элементов в соединениях, о зависимости свойств веществ от типа кристаллической решетки, о поведении веществ с различным видом связи в растворах и т.д.

Для успешного формирования важнейших теоретических понятий, перечисленных выше, в учебном процессе целесообразно чаще предлагать разнообразные по форме упражнения и задания на их применение в различных ситуациях, привлекая при этом знания из других разделов курса.

При формировании понятий «скорость химических реакций» и «химическое равновесие», которые важны для понимания учащимися фундаментальных законов протекания химических реакций и научных принципов производства неорганических и органических веществ, особое внимание следует уделить рассмотрению таких условий смещения равновесия, как изменение концентрации веществ и изменение давления.

На протяжении всего курса следует ориентировать учащихся на овладение языком химии, на использование номенклатуры ИЮПАК, на совершенствование умения терминологически грамотно характеризовать любой химический процесс. 

С ведением ЕГЭ в школьную практику важное значение приобретает совершенствование методики контроля  учебных достижений выпускников. Формы контроля могут быть самыми разнообразными в зависимости от конкретных целей и специфики изученного материала. Вместе с тем, целесообразно уже в ходе текущего контроля использовать задания, аналогичные тем, которые представлены в экзаменационной работе ЕГЭ и в значительной степени нацелены не на простое воспроизведение полученных знаний, а на проверку сформированности умений применять эти знания. В частности, это задания, ориентированные на проверку умений описывать химические свойства конкретного вещества того или иного класса. Учитывая содержание контрольных измерительных материалов ЕГЭ и принятую форму его проведения, целесообразно шире использовать практикоориентированные задания  и задания на комплексное применение знаний из различных разделов курса. Обучая школьников приемам работы с различными типами контролирующих заданий (с выбором ответа, с кратким ответом, с развернутым ответом), необходимо добиваться понимания того, что  успешное выполнение любого задания невозможно без тщательного анализа его условия и выбора адекватной последовательности действий [4].

ГЛАВА 1. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ИЗУЧЕНИЮ ТЕМЫ: «ХАРАКТЕРНЫЕ ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ОСНОВАНИЙ И АМФОТЕРНЫХ ГИДРОКСИДОВ. ХАРАКТЕРНЫЕ ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА КИСЛОТ».

Рассмотрим изучение данной темы в программе по химии для общеобразовательной школы. Согласно принятому в настоящее время концентрическому подходу, эту тему учащиеся изучают в основной школе [5]. Предполагается, что учащиеся старших классов должны иметь представление о химических свойствах основных классов неорганических веществ. 

В старших классах необходимо закрепить имеющиеся у обучающихся знания, включив новую информацию по данной теме.  

1.1. Актуализация опорных знаний.

На начальном этапе обучения необходимо определить наличие у старшеклассников опорных представлений по данной теме. С этой целью можно провести фронтальный опрос учащихся. Необходимо определить уровень знаний и выявить вопросы, вызывающие затруднения. Как показал анализ результатов ЕГЭ трудности вызывают уравнения с участием комплексных соединений. Так растворы амфотерных гидроксидов в избытке щелочи обладают всеми свойствами щелочей. Они способны вступать в реакции с кислотами и кислотными оксидами:

Na [Al(OH)4]+HCl=NaCl+Al(OH)3+H2O

Na [Al(OH)4]+2HCl=NaCl+Al(OH)2Cl+2H2O

Na [Al(OH)4]+3HCl=NaCl+Al(OH)Cl2+3H2O

Na [Al(OH)4]+4HCl=NaCl+AlCl3+4H2O

Na [Al(OH)4]+CO2=NaHCO3+Al(OH)3
2Na [Al(OH)4]+CO2=Na2CO3+2Al(OH)3+H2O

Могут пригодиться знания об аммиачных комплексах:

CuSO4+4NH3= [Cu(NH3)4]SO4
AgCl+2NH3= [Ag(NH3)2]Cl 

Традиционно вызывают затруднения, связанные с проявлением  основных  свойств раствором аммиака. В результате чего могут протекать обменные реакции в водных растворах:

MgCl2+2NH3+2H2O=Mg (OH)2+2NH4Cl [2].
1.2. Изучение нового материала.

Изучение нового материала на основе ранее сформированных знаний может осуществляться с применением различных  методов обучения. Я считаю, что наиболее эффективными являются наглядные методы, которые активизируют познавательную активность учащихся. К ним относятся демонстрация химических опытов, знакомство с физическими свойствами кислот и оснований, использование таблиц, плакатов, применение информационно-коммуникативных технологий. Так, например, при изучении темы: «Характерные свойства оснований и кислот» можно провести химические опыты, показывающие генетическую связь между классами неорганических соединений.  Так же можно провести урок – защиту проекта, на котором учащиеся демонстрируют готовые проекты по заданной теме. 
Закрепление изученного материала целесообразно проводить с использованием активных методов обучения. Необходимо, чтобы учащиеся работали с дополнительной литературой, готовили рефераты, доклады по данной теме. 
Особое значение имеют уроки обобщения изученного материала и контроля знаний. 

Рассмотри реакции, которые необходимо знать учащимся для успешной сдачи единого государственного экзамена по химии.
1.3. Характерные химические свойства кислот и оснований:

1. Кислоты реагируют с металлами, стоящими в ряду напряжений до водорода:

Fe + 2 HCl = FeCl2 + H2​

2. И их оксидами:

Fe2O3 + 6HCl = 2FeCl3 + 3H2O
3. В условиях избытка кислоты могут образовываться и кислые соли:

2Н3РО4 + 2Na = 2NaH2PO4 + Н2​

4. Комплексные гидроксиды реагируют с кислотами с образованием солей и воды:

Na[Al(OH)4] + HCl = AlCl3 + 4H2O + NaCl

LiOH + HNO3 = LiNO3 + H2O
5. Многоосновные кислоты в реакции с гидроксидами могут образовывать кислые соли:

Н3РО4 + КОН = КН2РО4 + Н2О

6. Продуктом реакции аммиака с фосфорной кислотой может также быть кислая соль:

NH3 + H3PO4 = NH4H2PO4
7. Обратим внимание на свойства оснований, их взаимодействие с кислотами:

2Н3РО4 + ЗСа(ОН)2 = Са3(РО4)2  + 6Н2О

с кислотными оксидами:

Ca(OH)2 + CO2 = CaCO3 + H2O
2Ca(OH)2 + CO2=(СaOH)2CO3+H2O

8. Реакция гидроксидов с кислотными оксидами может приводить и к кислым солям:

KOH + CO2 = KHCO3
9. Более сильные кислоты вытесняют более слабые из их солей:

CH3COONH4 + HCl  = CH3COOH + NH4Cl

K2CO3 + H2SO4 = K2SO4 + H2O + CO2​

10. Более сильное основание вытесняет более слабое из его солей:

AlCl3 + 3NaOH = Al(OH)3 + 3NaCl
MgCl2 + KOH = MgOHCl + KCl
NH4С1 + NaOH = NaCl + NH3 + H2O
1.4. Характерные свойства амфотерных гидроксидов:

1. Амфотерные гидроксиды растворяются в водных растворах щелочей:

A1(OH)3 + 3KOH = K3[A1(OH)6]

A1(OH)3 + KOH = K[Al(OH)4]

2. Реагируют с твердыми щелочами при сплавлении:

Al(OH)3  + KOH [image: image1.wmf]  

сплав

 

KAlO2 + 2H2O
3. Продукт сплавления амфотерного гидроксида со щелочью легко разлагается водой:

KAlO2 + 2H2O = KOH + Al(OH)3
4. Комплексные гидроксиды реагируют с кислотами:

K[Al(OH)4] + HCl =KCl + Al(OH)3 + H2O [2]/
ГЛАВА 2. ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ
А1. Продуктами реакции железа с соляной кислотой являются

 

	1)
	FeCl3 + H2

	2)
	FeCl2 + H2

	3)
	FeCl3 + H2O

	4)
	FeCl2 + H2O


 Ответ 2 

Водород – слабый окислитель, поэтому окисляет железо лишь до двухвалентного состояния
А2. Реакция нейтрализации происходит между:

	1)
	цинком и соляной кислотой

	2)
	серной кислотой и хлоридом бария

	3)
	гидроксидом кальция и азотной кислотой

	4)
	гидроксидом натрия и сульфатом меди


 Ответ 3

Реакция взаимодействия между основанием и кислотой называется реакцией нейтрализации.
А3. Гидроксид цинка может реагировать с каждым веществом в паре:

	1)
	сульфат кальция, оксид серы (VI)

	2)
	гидроксид натрия (р-р), соляная кислота

	3)
	вода, хлорид натрия

	4)
	сульфат бария, гидроксид железа (III)


Ответ 2
Гидроксид цинка - амфотерный. Он реагирует как с кислотами, так и со щелочами. 
А4. Соляная кислота реагирует с каждым из двух веществ

 

	1)
	Cu, Fe

	2)
	CaCO3, ZnO

	3)
	CO2, NaOH

	4)
	Cu, CuO


 

Ответ 2

CaCO3+2HCl=CaCl2+CO2+H2O более сильная кислота способна вытеснять более слабую кислоту из ее солей

HCl+NaOH=NaCl+H2O кислоты, как известно реагируют с основаниями

 

А5. Хлорид меди (II) не получается при взаимодействии соляной кислоты с

 

	1)
	Cu(OH)2

	2)
	CuO

	3)
	(CuOH)2СО3    

	4)
	Cu


 
Ответ 4 Медь стоит в ряду напряжений металлов правее водорода и следовательно не реагирует с обычными кислотами

А6. С каким из приведенных веществ не реагирует азотная кислота

 

	1)
	сульфид натрия

	2)
	гидроксид калия

	3)
	оксид серы (VI)

	4)
	магний


Ответ 3
Серная кислота реагирует со всеми веществами кроме SO3, поскольку он является кислотным оксидом, и не может быть окислен, так как сера находится в наивысшей положительной степени окисления.

Na2S+2HNO3=NaNO3+H2S↑

KOH+HNO3=KNO3+H2O

4Mg+10HNO3= 4Mg(NO3)2+N2O+5H2O

А7. И фосфор, и азот образуют кислоту состава

 

	1)
	Н3ЭО3

	2)
	НЭО3

	3)
	Н3ЭО4

	4)
	НЭО4


 

Ответ 2

А8. С раствором серной кислоты взаимодействует каждое из двух веществ: 

 

	1)
	хлорид бария  и  оксид углерода (IV)

	2)
	магний  и  хлорид бария

	3)
	хлорид натрия  и  фосфорная кислота

	4)
	медь  и  гидроксид калия 


 Ответ 2
Mg+H2SO4=MgSO4+H2↑

BaCl2+H2SO4=BaSO4↓+2HCl

А9. Гидроксид кальция реагирует с

 

	1)
	Ba(NO3)2
	2)
	KCl
	3)
	NH3H2O
	4)
	Na3PO4


 Ответ 4

3Ca(OH)2+2Na3PO4=Ca3(PO4)2+6NaOH

А10. Концентрированная азотная кислота в обычных условиях не взаимодействует с 

 

	1)
	магнием

	2)
	гидроксидом натрия

	3)
	железом

	4)
	оксидом магния


 Ответ 3 железо в концентрированной азотной кислоте пассивируется так же как хром и алюминий
А11. При сливании водных растворов уксусной кислоты и гидроксида калия образуется 
 

	1)
	ацетат калия и водород

	2)
	карбонат калия и вода

	3)
	ацетат калия и вода

	4)
	карбид калия и углекислый газ


 Ответ 3

CH3COOH+KOH=CH3COOK+H2O
А12. Гидроксид натрия не реагирует с

 

	1)
	Al(OH)3
	2)
	ZnO
	3)
	H2SO4
	4)
	Ba(OH)2


Ответ 4
основания не реагируют между собой

А13. Разбавленная серная кислота реагирует с каждым из двух веществ:

 

	1)
	Na2SiO3  и  HNO3

	2)
	Fe2O3  и  KNO3

	3)
	Ag  и  Cu(OH)2

	4)
	Fe  и  Al2O3


 Ответ 4

Fe+H2SO4=FeSO4+H2      2Al2O3+3H2SO4=Al2(SO4)3+3H2O

А14. Как гидроксид алюминия, так и соляная кислота могут взаимодействовать с 

 

	1)
	CuO
	2)
	H2SO4
	3)
	CO2
	4)
	NaOH


 Ответ 4

HCl+NaOH=NaCl+H2O

Al(OH)3+NaOH=Na[Al(OH)4]

А15. Соляная кислота не взаимодействует ни с одним из двух веществ:

 

	1)
	цинком и гидроксидом натрия

	2)
	медью и оксидом меди (II)

	3)
	ртутью и оксидом углерода (IV)

	4)
	магнием и аммиаком


 Ответ 3

Ртуть стоит в ряду напряжений после кислорода, поэтому не реагирует с обычными кислотами

Оксид углерода (IV) не реагирует с кислотами
А16. С каждым из перечисленных веществ:   H2S, KOH, Zn взаимодействует
 

	1)
	Pb(NO3)2
	2)
	ZnSO4
	3)
	Na2CO3
	4)
	HCl


 
 Ответ 1

Pb(NO3)2+H2S=PbS↓+2HNO3
Pb(NO3)2+2KOH=Pb(OH)2↓+2KNO3
Pb(NO3)2+Zn=Zn(NO3)2+Pb↓

А17. Разбавленная серная кислота может реагировать с каждым из двух веществ:

 

	1)
	серой и магнием

	2)
	оксидом железа (II) и оксидом кремния (IV)

	3)
	гидроксидом калия и хлоридом калия

	4)
	нитратом бария и гидроксидом меди (II)


 Ответ 4
H2SO4+Ba(NO3)2=BaSO4↓+2HNO3
А18. Гидроксид хрома (III) взаимодействует с каждым из двух веществ: 
	1) 
	СО2 и HCl 

	2) 
	SiО2 и Cu(OH)2

	3) 
	NО и NaNO3

	4) 
	H2SO4 и NaOH 


Ответ 4

А19. В каком объеме воды (мл) следует растворить 2 г борной кислоты для получения 2% (по массе) раствора?
 
	1)
	90

	2)
	98

	3)
	190

	4)
	200


 Ответ 2

2% это доля борной кислоты, тогда 98% - доля воды.

2%-------- 2 г

98% -------98 г

А20. Предельную одноосновную карбоновую кислоту массой 7,5 г растворили в воде. Для нейтрализации полученного раствора потребовалось 125 мл раствора гидроксида натрия, молярная концентрация которого 1 моль/л. Определите формулу кислоты.
 
	1)
	C5H10O2

	2)
	С4H8O2

	3)
	C3H6O2

	4)
	C2H4O2


 Ответ 4
Рассчитаем количество гидроксида натрия по уравнению 

п(NaOH)=V*C=0,125л*1моль/л=0,125 моль

Карбоновые кислоты реагируют с гидроксидом натрия в молярном соотношении 1:1 RCOOH+NaOH=RCOONa+H2O
Значит кол-во карбоновой кислоты также равно 0,125 моль.

Откуда ее молярная масса будет равна m/n=7,5/0,125=60

Исходя из общей формулы кислоты  СnH2nO2  рассчитаем ее молярную массу и приравняем к полученному значению 12n+2n+16*2=14n+32=60, откуда n=2.

А21. Рассчитайте массовую долю соли в растворе (%), полученном при растворении 0,65 г цинка в 36,5 г 10% раствора соляной кислоты.
 
	1)
	1,3

	2)
	7,2

	3)
	3,7

	4)
	4,8


 Ответ 3

Zn+2HCl=ZnCl2+H2↑

Рассчитаем количество цинка. 0,65/65=0,01 моль

Найдем количество соляной кислоты 36,5*0,1/36,5=0,1 моль

Из уравнения реакции видно, что соляной кислоты должно быть вдвое больше, однако ее больше в 10 раз, значит она в избытке, расчет ведем по веществу, взятому в недостатке, т. е по цинку, значит количество образовавшегося хлорида цинка и водорода равно 0,01 моль. Таким образом, масса образовавшегося ZnCl2 равна n*М=0,01*136=1,36 г. Найдем массу раствора 0,65+36,5-0,01*2=37,13 Таким образом массовая доля хлорида цинка будет равна 1,36:37,13*100%=3,66
А22. Диссоциация по трем ступеням возможна в растворе

 

	1)
	хлорида алюминия

	2)
	нитрата алюминия

	3)
	ортофосфата калия

	4)
	ортофосфорной кислоты


Ответ 4 

ортофосфорная кислота – трехосновная 

H3PO4=3H++PO43-
А23. С помощью кислорода, гидроксида натрия и соляной кислоты можно осуществить превращения по схеме

 
	1)
	S SO2  CaSO3  SO2

	2)
	S  SО2  SO3  Na2SO4

	3)
	S SO2  Na2SO3 SO2

	4)
	SSO2  Na2SO3 Na2SO4


Ответ 3

А24. В схеме превращений  Al(OH)3→ Y →Al(OH)3 веществами «X1» и «X2» могут быть соответственно

 

	1)
	K2SO4  и  KOH

	2)
	NaCl  и  HCl

	3)
	Na2SO4   и  H2SO4

	4)
	HNO3  и  NaOH


 Ответ 4 

Al(OH)3+3HNO3=Al(NO3)3+3H2O   Al(NO3)3+3NaOH=Al(OH)3↓+3NaNO3
В25. Установите соответствие между реагирующими веществами и продуктами их взаимодействия. 

 
	 
	РЕАГИРУЮЩИЕ ВЕЩЕСТВА
	 
	ПРОДУКТЫ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ

	1)
	Mg(OH)2 + HNO2 
	А)
	MgSO4 + H2

	2)
	Mg(OH)2 + HNO3 
	Б)
	MgSO4 + H2O

	3)
	Mg(OH)2 + H2SO4 
	В)
	MgSO3 + H2

	4)
	Mg(OH)2 + H2SO3 
	Г)
	MgSO3 + H2O

	 
	 
	Д)
	Mg(NO2)2 + H2O

	 
	 
	Е)
	Mg(NO3)2 + H2O


 Ответ ДЕБГ

В26. Установите соответствие между реагирующими веществами и продуктами их взаимодействия. 

 

	 
	РЕАГИРУЮЩИЕ ВЕЩЕСТВА
	 
	ПРОДУКТЫ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ

	1)
	Cа(OH)2 + H2SO4
	А)
	CaO + H2

	2)
	Cа(OH)2 + H2S 
	Б)
	CaO + H2O

	3)
	Cа(OH)2 + SO2 
	В)
	CaS + H2O

	4)
	Cа(OH)2 + SO3 
	Г)
	CaSO3 + H2

	 
	 
	Д)
	CaSO3 + H2O

	 
	 
	Е)
	CaSO4 + H2O


 Ответ ЕВДЕ   [1;3;6]
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