
51ш6уо{т]теЁ{!есто{а\/!зца|Рергезеп[а6опоп5!цёепЁз,АБ||!{!езто
€}тегп!са! €а!сц!а1!опз

1[]а га! А1<Бгпесоч 1\а{а !уа Р!| п!]<оуа' 6а !! па (зепо{оп[оуа

0!у|апотз!<у|[еасАегз, Рго|езз!опа!5!<1!Б 
!:ж1""| 

!п5а[ц[е, 8цзз!ап Ре6ега!!оп

(еутмог6з" м1зша! гергезеп!аЁоп' с}теп|са1 са!сц!а6опв

(}:етп1са1са1сш1а{1опзаге6|{0сц[{оггпапуз{ш4еп{з,6ш{|пгевеагсР11ь:р.ь1ч1.:1]:
ехатп!пе4епош9ь: тьершщ1*е '!Бй.'п9,с1оп1з 

{о з{ш4у{те |п{шепсе о{у|вша1гергезеп{а1'оп

"]1,-с.!"' 
,ь[тту с' во1уё с1тетп|са1 ргоб1етпв'

${'е аге о{ ор1п|оп {та{ а {еас}тег в}:ош10 0|зсшзз ш1{т зш6еп1з 6|#егепс 'оиауз о{ са1сш1а{|о

рго61етпзо1т|п9.\!'е1тауе;;;;;;;';й:1::ж::::1':?:"*чж::?;*1#у}т:ж
31]'1#]!{|1?;#;; ;; й;н;;;; ;0#. *..Ё {' ,,. 

'п1у 
са1сш1а1{п9 {оггпш1аз

й-1й" й.'.с *ау с}леу сош10 шзе у!вша1 гпо4е1з ап0 геазоп!п9'

1п оцг гевеагс1т'тме {г|е0 1о [п4 апз.тшегз 1о пех{ чшез{!опз: "'[1л1с1т'тмау 0о з{[т4еп{в рге{ег

с1тетп|са1 са1сш1а1;опв? шь!;й;;' |;6е$ег {о |:прготе вФ4еп{з' в[111в 1п са1сц1а{|опз?''

Ре6а9о9|са1ехрег!тпеп1'пмавргот|4е46упто1еас1тегв&отп{мгозс}:оо1в.Фпео{0тевезс1тоо
|з !п €[е1уаБ1пв[. 1}:{з ь ;;;;;;;'1о'ц "ь*: '':|-1:^','*-"""].1:' ]: у"т:::]};' ]1 Р
#'**]#'{|Ё;.;!1ъ;;"- €}те1уаб1пз( зс}тоо1шаз асчша'п{е0 ч11ь']т*1гергезеп1а{1опв 

!

Ё#;;;;;Ё;1;;;;;";,;;йй' ББй о-фапоув( 91йпаз|шгп 019 
: Р::.::.}:]}:*ж::

н"#:11н;;;;;# ;;; й]].!1]]{.' йь;с{ "'ш.1й 
6ев сг1р11опз о{ |тто ттауз !от

са1сш1а{1опо? 
'\!е сап эее 6хатпр1ез о{1}тезс 01гес{|опз |п 0те |а61е 1'

А{ *те [гв{ 1евзоп "\:[о1е. ]у1о1аг гпазв" зб4еп{в 9о1 *те |пз1гшс{|опв [ог [о11отт!п9 са1сш1а1|оп

1. Р!п0 {те тпазз о{ 15.10" ;;;;;;]"* 
'?сь" '*у9"'|1о.); 

2. Ботм гпапу гпо1есц1ез ате*т:т 
Ё]

ро| {[:есатБоп-0|ох10е9', 1со'л: $ш0еп:з\уеге-1о6Боозеоп!уопео{1[1ег\'/ошау5: 
|'

ж;;;,;;;11Ё;;;|;;ь:;1,]*]й7!!,л, :. й'' тпапу гпо1Ёсш1ез аге 1}:еге |п 27 9 о|

*,#'т;?ннЁ}1'"{ы |. йй.ь.,'1-,-" :.в.то" тпо1йц1ез о{1ту4го9еп зш1[4е (Б,

аге {теге цп4ег по:тпа1 .""с]{]"]'т э. Р!п4 {}те тпаэв о{ 33.6 1о|*:е атпгпоп!а ф|{') шп0ет погп

соп4|{1опв. 11теп эш0еп{з ;;;;;ъ' й;:ш':, 1 Р1'"1^}1: Р: ]]:|9]]#:хт]:;
![1.*#;':ё;Ё;#ъй;'_.'йн','т 2. Р]п4 фе тпазз о{ 11.2 1о{оху9еп (Ф,)

поггпа1 соп0|{!опз.

24

1аБ1е 1. |пз1тцс{!оп {ог са1сц1а1|опв

16+16\__!

тЁ

0опзеоцеп!|у,
ь':0', йо1ей!ез о[оц9еп Фз }пауе гпазз 32 8

15.10:з тпо|есц!ез }гате тпазз х 9

75 ' !02этпо!есйеэ '329 |тпо!е - -. .'
6 ' 102з тпо!есн! ез |тпоР

бам: | 3о!шс!оп:

- р,'= |.п=м'', ' : *
=15.102з |м(о'=ть.:=з: (3/гпо1е)

(гпо!есц|ез)! п(Ф2-)=(15'10:зпо1е):' '!гь'то:з 
лто|есц[ез/гпо|е)=2,5 по|е

Бог: й1о';=32*7гп'1"'2,5тпо1е=808
д€д!д: тп[о'=80 8

Марат
Note
Akhmetov, M. Study of the Effect of a Visual Representation on Students' Chemical Calculations / Marat Akhmetov, Natalya Pilnikova, Galina Ksenofontova // 10th European Conference on Research in Chemistry Educations: Books of Abstracts: Krakow, 2010/ - P.24-25



Ан |1'те ехрег|тпеп1 з|то'пте6 в{ц4еп1в' с}ло|се о{ттаув о{са1сш|а{|п9 {о а сопв]0ега61е 4е9ее
:!*'ро:':с!о0 оп {}:е 1еас}ег'в ехр1апа{|опз. Бш1 туе соц10 !п6 зотпе ге1аЁ|оп, а у|вца1 'лаув о{
!'€р!'с|{с|1|а{1оп сап |тпрготе з|ш6еп1'з а6|1!ф |п 0о1пд вцгпз Бе{{ег фап шз|п9 |оттпц1ав оп1у. А1 *ле
:ессш:с! !сзвоп тпоз{ о{1}:е вб4еп1в рге{епе4 т!вша1 ттау о{гергезеп1а1|оп {ог са1сш1а11опв. \!е сап
!ее !пс|;о ге9ш1аг|1!ез |п 1!те 1а61е 2.

'|1:['г1с 2. Ревц11з о| {те в|ц4еп1в'с}легп!са1 рго61егпз' $о1у|п8

А н!гп11аг е4шса1!опа1 ехрег|гпеп| а{ €[е1уа6|пв[ весоп4ац зс}лоо1 |п 11те 1 1-1}:9га0е в[отуе4
;!1в{ оп!у 20%о о{ в1ш4еп1з 1ла4 с1ловеп *ле весоп6 т|вша1 ттау о[ са1сш1а1|опз. Фп 1[е чшев[|оп
"Р[у'/'' з{ш0еп{з гер1|е4 11та! |1леу 9о1 аосцв{огпе4 {о шве {оггпш1аз.

('опс[шз]опз ап0 |тпр1|са1|опв. Фвг гевеагс| з1лотше4 0та1 з|ш0еп1з'с1то1се о|тпауз 4ереп6е0
!!]! !т'1п 1[те 1еас1тегв'ехр1апа{|опз ап0 в|ц0еп1в'оттп регзопа1 ехрег|епсе. 11те тпа1п сопс1цз]оп
|: !!:ш( {|'пс т1вша1 гертевёпй1!опз аге песе55ац со 6ете1ор зсш0епсв'са1сш1а{!п9 в(|11з. \!е 11л|п]<

![н! т:н1п9 о|{оггпц1ав |з песезвац 1о 0ете1ор з{ш6еп1з,6ш1 11леу в1тош16 шве у|вца1 тпе(1то0в ап6
Ён:+с:::!п9 (гпе0то0 о{ ргорог(|оп) 6ебге. \{е'уе сгеа1е0 петш 1ес|по1о9у 1о {еас! з1ш0еп1з {ог
€Беп:!сш1 са1сш1а11опв'тм1т|с1т туе аге геа0у {о |тпр1етпеп1.

!!огэпсез

!, А[!':ппесоц й., !заета' Ф.' Р|!п|(оуа, ш. (2009) 0в!пд т1оша1 гпейо6 {ог з1ш0еп1з 1га|п|п9
|п с|'петп|з|гу. \!агр!аш/!зЁав, 71пе[п1в/с! А:[е[о4ойв &офгепсез "10тп|}аз 1щ!1т!\а _ 2009"
|'сс*.х1! !0а}штпз, Р!3а, 2009. 3аёа б._7. поуатп6уш.-рр. 190-195

!, .!о!':пз:опе, А.Ё. (2000).1еас}л|п9 о{ с|етп!вф _ 1о91са| ог рвус|то1о9|са|? €йеш1зсц
!)!ооса!!оп Резеагсй ап4 Ргас!|се |п Бшгоре, 1(1), 9-15.

3, ()пшш, с. о. м. & Рап0а11 в. (2006). 5отпе азрес|в о{ в1ш4еп1з' шп0егв{ап6|п9 о{ а
гергсвеп{а1!опа1 гпо4е1 о[ :1ле раг1|сш1а{е па1цге о{ тпа11ег |п с1тегп|оф 1п {тгее 4!Ёегеп1

со]!!1|г1е8. €йетп1з1ц Ё1шса[1оп &езеагсй ап4 Ргас11се' 7 (4),226-2з9

{, \{оо4, с. (2006). 11те 0ете1ортпеп1 о{ сгеа1|уе рго61етп зо1т1п9 |п с!егп!зф. (йетп|з!ц
!!с!цса!!оп Реэеаус| ап4 Ргас!1се, 1 (2)' 96-1|з.

25


