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/|у {
. 8ведение

Ёаиболее трулной часть:о Ё[3 по химии явл']хотся задания с р:ввер!ггьь.! ответом
- часть €. фи ретпения этих заданий ребуется не только обладштие определеннь!м
объемом зпаний, но и умение творчески примет{'[ть их в различцьп( спцациях.

}становлено, тго высокий уровень усвоения знаний определяется творческим
хар{1ктером Рсбцой деятельност}]. р{ением самостояте.,ьно и осо3нанно использовать
зн?шия в р!шличнь0( новьгх связяу. на [{овом факгинеском матери€}ле' в непривь|чнь]х
учеб|{ьтх ситуац]т'!х' в{жодить оригинатьнь:й спосо6 ршени'| задач. Фтвевая этому
вь!сокому уровн}о сложности' задания с развер}{угь&| ответом прио6рета:от свои
особенности. ||ервая из нцх состоит в том, что они включа]от в се6я достаточно сложнь]е
злементь1 содерх{ани'! по общей, неорганической и органинеской химии' проверяемь1е на
вь1пускт{ь1х экзаменах в 111ко.:1е и на всцпительньп( экз:1менах в вь|стпие увебнь:е
заведения.

1ак, они направлень1 на:

- объясненце сущности процессов' взаи!1освязи оосташа, сщоени'[ и свойств веществ'
взаи}{[{ого в;[|1яну|я атомов в молеку;1:!х;
_ обоснованце ус,1овий осуществления реакший в схемах преврап1ений веществ различнь(х
ю']ассов;

- реш1енце качественньк и расчетнь|х за,]ач.

€олерхание этих заданиг] во многих сщча&\ ориентирует г{а1цихся на
использование различнь|х способов их вь!по'-тнения. тем самьгм вьтбраннь:й способ
вь]полнения задания мохет вь1сцпать в качестве показател'1 способности вь]пуск!{ика к
осуществ;1енито творнеской унебной .цеяте'1ьности.
]4. наконец. вах{но отметить, что вь|по._1нение за.]аний с р:ввернутьш| ответом требует от
вьтпускника обду\1ь!вант.тя \'ногих вопросов, умения применять зваиия в незнакоуяой
ситуации. пос.1е.]овате;1ьно строить ответ. .]е-'1ать вь|во;1ь1 и за!с1}очения. приводить
арг\\!енть1 3 по_1ьз\ вь:сказ:наой г')чк', зрен]1я и т.п.
8с'е перена;с-;е}!н'ь!е вь111!( особе!!:!(){'п]! зсхйсантст] с развеРн\'1пь!-у' о1пвепо'\' позво-1яю!п
сёе.'тсугпь вь!воо о /п0-1!' ч?по о||[1 преон[!знс1чень;0"тя проверк1! 6.7а()ен11я |'':,!ен1/'!-\!н. к0]порь!е
о,пвечаю,п н.!нбо.1ее 6ь!с|)к1[\! |т!ребо6ан!'!я|! к )'ро6ню поо?0!повкц вь!п.|'скнцков ц .|!о?\'п!

с.'!))!с1!?пь эффектпшвньт.ът сре0стпво"'': ёнфференоснрованно?о оцен1!ван!|я ёостпцэюенъс[у
ка:':ю0с;.ео шз ннх.

Ёе вьтходя за пре_]е'-1ь! к6бязате.тьного !{инимума содержания образования по
хи}!ии)' они предус}{атривают о:новре}{е!]1{ую проверку усвоения нескольких (:вщ и
5олее) эле*лентов содержания из со:ержате:1ьнь]х б,токов: к!ирлическая реакция).
<[ознание и применен!|е хи}1ических реакший человеком).

1(омбинирование проверяемь|х э'ементов содержания осуществ,'1яют таким
образот:, чтобь; уже в :7'с;]1вии задания прослежив&1ась необходиш:ость:
пос:;е0оватпе-эьноао вь1по.1ненця неско"1ьк11х в3аш|[освязаннь!х ёейспвнй, вь.яв:!ен.!я
проснпнтсо-с--сеёс1пвеннь.х связе{с -ттеэю0у )'7е.\.'енп](ъ|'ц соёерэюания' фор-ъу'тшрованц"я о!пвеп'а
в опре0елегзной .эоецке ц с ар+'.1{еъ!1пацней о!пое.7ьньсх полоэюенцй. Фтстода становится
очевидньш1. что вь1пол!{ение за.1аний с разверн!ть{м ответом щебует особого внимания к
оформ;енито са\1ого ответа на вопрось]' сФортт1.'--тированнь]е в условии.
Б экзаьтенационной работэ 2005 г. бьт::гг пре!став;1ень1 следутощие типь1 зад,аний с
р3звернуть1}| ответо\{:
о 3а:ания, проверят!ш]!1е у]воение о!-новопо;1ага}ощих э-1ементов со.]ержания:

(химическое равновесие и .'с-1овая его с_\1ещения), (сущность реакшийт ионного
обмена и окис.1ите.1ьно_вос]:'].:'о9!! ге.1ь:{ь!х реакший',- (]...ектро-'1и] расп-1авов и

растворов солей>.
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.задани,|1{аподтверждениевзаимосв,в!{междукпасс{1миразличнь!хвеществ
(неоргштинеских и органических) ьти на по'1учевие продукга в ре3ультате нескольких

последовательно проведен|{ьтх химичеок!тх ракший'
о Расчетвь1е задачи: вы[1исление массь] раствоР!{}{ого вещества' содержащегося в

определенной массе Раствора с известной массовой долей; вычисление массь1 (о6ъема,

ко}пчества вещества) продукгов реакции: если одно из веществ дано в избьттке (имеет

примеси).
о 3адания 1{а определение молеку;тярной форшгульт неорганических и

орга}1ических веществ.

|[риведем ур{!вне1{ия хи,\|ических реакший, в которьп( напболее часто встеч&||ись

о:дибки.



оБщАя химия
(ислотьп. Фснования. €оли. 0ксидьп.

&слотвьте оксиды реагир}.1от с водой (амфотерньшт оксидом) с образованиеп:

кислот)

Р2Ф5 - 3ЁзФ:2н3Ро1
$о3+н2о=Ёэ$Ф+
,{ля пощнения €вотной кисл0ть| азот оксид азота (1!) дол)кен бь]ть

д0окислен' например кислородом возд}ха

41х{Ф, + Фэ + 2|7э0 : 4Ё\!Фз
/[абораторнь:й способ пощчения хлороводорода'

1( тверлому хлориду натрия прилива|от концентрированну1о серну}о

кислоц.
1,{а€1 +Ё:$Ф+ =\аЁ$Ф+ + нс11
.[ля полунения бромоводорода из 6ромида нащия' конценщированна'1

серная кислота не подойдет, так как вь1дел'{}ощийся бромоводород будет

защязнен парами брома. йожно использовать кон|{енФированную

фосфорнуто кислоц.
хавг+ н'ро1 = }{а}12РФ1 * ЁБг'!.
1(ислоть: реагиру1от с !|ет&];'{а}1и, ст0ящими в ряду напря>т(ении ло

водоро]а
Ре*2Ё€1=гес1^'н'
1'1 их окси.:аш:и:

Ре2Ф3+6Б€1=2Ре(1;*3Ё:Ф-Фбратитевниманиенава.1ентность
переходнь]х элементов в с0]'|ях.

11 1елонньте и щелочнозе:{е;-1ьнь1е \1ет&.]ль1 взаимодействуют с водой :

к+н2о=(ФЁ+/э|7э
Б условиях избьттка кислоть1 хтогут образовь{ваться и кис]_1ь!е соли:

2нзРо4 + 2]х1а = 2}!а$:РФ+ + Б:
Фрганитеские кислоть1 так]ке прояв.1я}от все кислотнь[е свойства:

2снзсоон + 2]х1а = 2€Ёз€ФФЁа + Ё2

€Ёз€ФФЁ + \аФЁ = [Ёз€8Ф}]а + !{29
1(омплексньте гидРокср[дь1 также реагир}'ют с кислотами с ооразование\1 солеи и

водь1
}'|а[А1(он)+] * Ё€}= А1с|3 - 4![:Ф - \а(1
[!он+ныоз=!|\8з-Ё{'8
)у1ногоосновнь1е кис;1оть! в реакции с гидроксидами могут образовь:вать

кисль1е соли
ЁзРФ+ + 1(Ф!{ = (!{:Р8+ - Ё:Ф
|1родуктом реакции а!1|!1иака с фосфорной кислотой может таюке бьтть

кислая со._!ь

\!|з + !{зРФ.т = \Ё;Р:Р3-+
9братим внима!]ие на сзсйстэа с;;!:ован!!!"]. 8заих:одействие с к!1слота]у1и:



2н3Ро4 + 3€а(ФФэ = €а3(РФ)2 + 6гьо
€ кислотными оксидами:
€а(Ф1{)э + €Ф:: €а€Фз + ьо
Реакция гидроксидов с кислотными оксидами может приводить и к кисль1м

солям:
кон+ €Ф2 = [(Ё€Фз
Фсновньте оксиды реагиРу}от с амфотерными оксидами

€аФ + н?о: €а(Фф2
€реАние соли в воде реагируют с кислотными оксидами с образованием

кисльгх солей
€а€Фэ + €Фа + Ё2Ф - €а(}{€Фз):
Более сильньте кислоть] вь|тесн'|1от более слабь:е из их солей:

сн3соо}]1{4 + нс1 = €Ёз€Ф6}1 + }1Р4€1

&€Фз + ф$Ф1 = 1(а$Ф+ + Ё2Ф + 6Ф2=

(ислотьт-в присутствии серной кислоть| реагируют со спиртами с 0бра3овш{ием

слоя(нь!( эфиров:
сн3соон + с2н5он = €!{з(ФФ€2Ё5 + Р2Ф

Более сид:ьвое 0снов{|ние вь1тесн'{ет более слабое из его солей:

А1€1, + 3]'{аФЁ: АцоФ3 + 3]ч{а€1

}м19€12 + кон = йвФЁ€1+ (€1
ь{1{4с1 + \аФ$ = \а€1+ }'183 + !{2Ф

{тобь: по'гу{ить из осковцой соли пощчить средн1о}о со.пь ггРкно

подействовать кислотой:
}т{9ФЁ€1+ Ё€1= 1\'19[12-е ['@
|и}роксильт [|ета,ъ1ов (кро*те целочньтх :тетаътов) Разлагатотся при нагревании

в твердом виде до оксидов:
2А(он)з:А1:Фз-3Ё:Ф
2Ёе(ФЁ)3=Ре:Фз+3н2о
|илрокар6онать! при нагревании разлага1отся до карбонатов:

2кнс03 :1(;€Фз + Ё29 + [82
Бищатьт обьтчно разлага}отся до оксидов (обратите внимание на повь{]цение

степени окисле}1ия переходного элеме1{та !{аходя1цегося в проме]куточной

степони окислени'т):
2Ре([Фз)э : Ре2Ф3 + 4}ъ{6: + 0,5Фа

2Ре($Фз)з _+ Ре:Фз + 6}{Ф: + 1,5 Ф2

2€ш($Ф3)2- 2€шФ + 41{Ф2 + 9,
Ёитратьт |целочньтх мета,-1'[ов разлага}отся до нищитов:

],{а},{Фз : ].{а}{Ф: + /э 0э
1(арбонатьт мета.:ш1ов (кроп:е плеловньгх) разлага1отся до оксидов

€а€Фз=(,3@+€Ф2
|[ри составление }?авнений реакций ионного обмена пользуйтесь таблицей

растворт]г!{ости:
!<'зо' + Ба€1: = Ба5Ф+} + 2кс1

[с6н5_шн3]с1 + А8ш0з _ [€оЁ:\Ёз]\Ф3 - А9€1



3лекгролиз
}лектролиз рас11лавов солей :

2|((\=2к+ с|2
3лекщолиз растворов солей метагьтов' стоящ[:п( в ряду напря)кения после

водорода:
2Ё95Ф+ + 2Ё{эФ =2А8+ о2 + 2н25о4
1) на катоде: А3'- + 2е : [18'
2) на ахтоде: 2|{аФ - 4е = 9, + 4Ё

3лекщо;п:з Раствора сульфата нащия
1) на катоде: 2АэФ +2е= !|а + 2ФЁ{-

2) на аноле: 2фФ - 4е _- о2 + 4г
3) €оставлево общее равнение электролиза:

2\|эФ =2|7>+ @э

до водорода:
€а12+ 2що = }{: + 1а + €а(Ф}{)а

1) на католе: 2*Ф + 2е = 2Ф\| + |1э,

2) на аноАе: 2|- -2е * 1а - €равните свойства {1нионов киспород содержащ}тх и

од}1оэлементньгх;

{имические реакции' возможнь|е при эдещролизе сульфата хрома (111):

1;€гз*+е=€г2*
21 сг2* + 2е = €го (ьти €г3- + 3 е= €г')
3) 2}г + 2е =||2

3лекщолиз водньгх растворов солей карбоновьгх кислот:

2€Ёз€3Ф]:1а + 2Б:Ф = €Ё3€Ё3 + 2€Ф: + Ё: + 2}х]аФЁ

|идролиз
|{ример взаимного гиАролиза солей:

А 1 2(5о4)з + 31(э€Фз + 3Ё2Ф = 2А 1 (онъ + 3€Ф: + 31(25Ф1

Амфотерность
Амфотернь:е гидрокси'щ1 растворя]отся в водньп( растворах щелочей:

А1(онъ + 3кон = к][А1(он)6]
А1(он)з + кон = к[А(он)4]
реагиру1от с твердь|!1и щелочами при сплавлении:

А(он)з + 1(Ф}{ -9щд!- ю\1о2 + 2ЁаФ
Амфотерньте метш|.,1ь1 реагируют с водньтми растворами щелочей:
А1 + шаон + 3}{2Ф = ша[А1(Фн) 

'] 
+ 3|2 |12Ф

|{ролукт ст1павлег{и'{ амфотерного гидроксида со щелочь}о легко разлагается
водой:
кА1о2 + 2н2о: кон + А(он)з



(омгшлексные гидроксидь1 реагиру!от с кислот€1ми:

кгАкою4] + Ё€1=1(€1+ А1(он)3+ + н2о

Бипарнь:е со€динепия
€пособ по'гг{ения:
€аФ+3€=€а€а+€Ф
Бинарвые соеди11ения реагирую1-с кислотами

да$]+ 3Ёа$Ф+'= А!э(5Фс)з * 3н:! 
_^

мЁ,ы, + 8Ё}{Ф3 = йв(}[Фз)а + 2шцшо3
и водой:
А1€з + |2н2о: 4А1(Ф}1)з + 3€}{+

Р€13+н?о:3цРц+3нс1

ншоРгАничвскАя химия

Азот
Азотная кислота яв'ш{ется сильнь1м окислителем:

окис]!я1от неметалль1:

3Р + 5Ё$Фз + 2|{эФ = ЁзРФ+ + 5}ч{Ф

Р + 5Ё$6з = ЁзРФ+ + 5шо2 + н2о
уетш!т1ь|:
€в + 4Ё},1Фз : €цФ{Фэ)э + 2]:{Ф: + 2\11Ф

4!и{9 + 10}1$Фэ = 4!1в0'1Фэ)" + )х[2Ф * 5н:о
оксиды переходньгх мет€ш1лов в про}1ежуточньгх степенях окисления

;а;а+ 1ан}{о3 = 6€ьтФФз): + 2\Ф* 7Ё2Ф (возмот{но выделение }{Фэ)

оксидь1 азота так)ке проявля}от окислительнь!е свойства:

5}х{2Ф+2р=!}.{,+Р2Ф
нопоотно11]ени}окю{с:1ородуявл'!10тсявосстановител,|ми:
2шо+Ф2=2}"192
Азот реагирует с некоторь]ми простыми веществ€1ми:

\2-г3Ё2= 2\}{3
ш2 + о2:2}(Ф
3й9+1'.{2:Р19!х{2

|алогеньл
обьт.лно проявля1от окислите'ьнь]е свойства:

РЁ3 + 49г2 + 4Ё28: }{зРФ+ + 8Ё8г
2Р + 5(|э:2Рс15
2Р+3Рс15=5Рсъ
Рн3 + 4вг2 + 4н2о: Б3Р61 + 8Ё3г
с12 + н2 :2|{(|
2нс1+ Р2 = ][$'+ (],
2}'{Ё, + 38г2 = 1',|2 + 6Б9г



8 растворах щелочей диспропорционирук)т:
[{а холоду:
с12 + 2кон : 1(€1 + н2о + кс1о
с12 + 6кон = 51(€1+ 1(€1Фз + 3н2о

Фкислштельные свойства пермангдната ка''1ия:

5н3Ро3 + 21Ф!п0с + 3|{:$Ф+ _= к25ц + 21}1п$0д + 5}!зРФо + зн2о

2}{Ё3 + 21(йпФ+: ш2 + 2мпо2 + 2кон + 2н2о

€ера
реагиРует с прость!ми веществами:

$ + Фэ: $Ф:
35+2А1:А12$3
оксид серы (1!) может 6ь:ть доокислен кислоРодом

2$Ф2 + Фа:23Фз
2$Ф'+Фа+2Ё:Ф=2Ё:$Фц
и вь1ступать в роли окислите]1'|:

$о2+2н2$=3$+2ЁаФ
1(онцент?иРов{|ннаясернш{кислотапрояв.]шетокислктельнь!есвоиства:
(ц + }12$Ф6 = €ц5Ф+ + 5Фз +2Ё:Ф
4й9 + 5Ёа$Ф+ = 4й85Фд + н23 + 4н2о

Фосфор
г1о;1учение фосфора:

€а3(Р06)2 + 5с + 35!0а = 3€а5|Фз + 5со + 2Р

Р1еталль:
реагир}'1от с га.г|огенами:
2Бе - 3€1::2Ре€1з
Ал:оминий без оксидной пленки растворяется в воде:

А1 (без оксидной пленки) + ЁэФ: А1(он)з + з|2н2
методь! получения мета.]1лов:

Ре2Ф3+(Ф=2РеФ+€Фа
РеФ+€Ф=Ре+€Фа
€цФ + }{2.: €ш + Б2Ф
|идроксид железа (11) мо>кет бь:ть доокислен пероксидом водорода

2Ре(ФЁ)а * Ё282 = 2Ре(ФЁ)з
обхиг л'1р|1та'.

2Ре$2+Ф2=Ре2Ф3+4$Ф:



оРгАничвскАя химия

|орение органических веществ
2€ то11п+ 3 1Фэ = 20(0э + 22|120

Алкань:
йетоды получепия .!]тка,{ов:

из црстых веществ:
€ + 2Ёа: €1й
сп.п€1в.[1ением солей щелознь[х мета]1лов с щелочами:

сщсоок + 1(ФЁ -+ €Ёс + (2€03

{имические свойства €1лканов

промь11][ленное окисле}|ие мег€1на

€}й + 0э.= сн2о + }ъо
8заимодействие 3шканов с га.'1оген€1ми:

с"ь{^+сь лу-цп! > с2н5с1 +нс1
-й':-"*'- 

"". 
_+- вг2 * сн]_сн-снз + ЁБг

!

8г

[Ё.з _ €Ё: _ сн - снз 1 61 --ож}(Ёз - €Ё: - [Бг _ [Б3 + ц3'
йзомеризапия а-'1канов

сн'_ён'-€Ё2_€Ё3 + сн;-сн-снз
!

€Ёз

|алогеналкань|
]_
' реакция со сп[{ртовь|ми растворамш [целочей

€с}{з-€}{8г_сн] + кон спарп'то 

' €6Ё5€Б=€ф + квг + Ёа0
с воднь1ми раствора!\1и щелочей:
€оЁэ-€}{8г-€н3 + кон (водн.) -+ €6Ё5-€Ё{ФЁ-€Ё3 + (8г
€оЁзБг + кон + €сЁ:Ф}{ + ](8г
|{о правилу 3айцева водород отщетгиется от наименее гидр!{рованного атома

€Бз
!

(Ёз
|

(1"{з

1

[Рз
1

2: €}|, - (Ё: * (8г * 0|!; * [ФЁ !!щ_ :8Ёз - ($ = ( * €}{з * Ё3Ф

* [(.Бт

['{з дига'тогенатканов можно полг{ить а:к:!нь{:
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Ё'€-"!

вг

н

!

1-",'
8г

+2кон (спирт.) __> !€:6-€Ёз +|(8г +Ё2Ф

Реакция 8юрша:

+;2(}1з:* 0$2;]66' - с}|' + :},1а ->

€[13 '. ; "

!
!

сн]_сц*с_сн3
| + 2}.{а8г

снз- сн2-с-сн}
]
!

сь

;

ёЁ5
}
!

Алкеньп
|[рисоединятот водород:

сн3_9-сн2 + Ё:

!

€Ёз
присоединя1от г&']огень| :

сн)-сн-снз + 3г:

ш!-.-__-+ €Ёз*

н

!

€-€Ё3

!

6Ёз

* 
'1'-€Ё-6Ё3

8г 8г
присоединя1от г&'!огенво']ородь]

€Ёз
}

(}{з

}

) снз * сн :* ( * сц + Ё8г -+ €Ёз _ €1{з * свт* сн3
присоединят воду
€Ё::€Ё: + Ё2Ф + €}{з€Ё:Ф}{
€ водньтм раствором пер}1авганата калия без нащевания образугот гликоли
(Авщатомньте спиртьл)

3€6Б5€Ё:€Ё' + 2к}уио4 * 4Ё2Ф -+ 3(Ё{з€Ё(он)-сн2он + йпФэ + 2кон

Алкиньп
промьттцленнъ]й способ поцучения ацетилена

2сш+ €:[1: + 3Ё:
карбиднь:й способ полунения ацети,-1ена:
(а(.э + 2АэФ = €а(ФЁ)2 + €2Ё2

реакция (утерова:
а1ьдегид можно получить только из ацет!|1ена:



(2Ё2 + н2о --]д:-/{-+ снзсно
сг=с-сн3 +н2о * сн1-с-снз'!!
Реакция &_]кинов с концевой тройной 

''',"то-' 
аммиа[1нь]м раствором оксида оеребра

2€!{э-€Ё:-€=€Ё + А8:Ф "' , 2€!{э-€!1:_€=€А8 +Ё:Ф
использование полг{енньг( продуктов в органическо}1 синтезе

€Ёз-€Ёа-€=€А9 + €2Ё5Бг + €Ёз-€$:-€*(-€:[{; +А8Бг

Бензол и его производнь|е
|[олутение бензола из :1лкенов:

,-^\ //^
. !1 с_.кат.*{| ;!+:н.
=*.Р у

*', 
^,..й."^,3с2н2 щ с6н6

!{итрование бензола и его производнь{к в присутствие серной кислоть]
€6Ё6 + Ё}.[Ф3 -+ сд5-хо2 * Ё{:Ф
карбоксильна'{ группа является ориентантом второго родасоон соон

- |\Фз -Ё:Ф

=*о,
реакция бензо.'та и его пРоизво_1нь]х с га_1огена}'и:
(6Ё6 + €12 _з:.-* €6!{5[1 - Б€1
(5Ё5€2Ё5 + $1' -_]з__9 (ьЁ:_€Ё3г_€Ё3 * ЁБг
г&1огена-1кана}1и:
€с[{ь + €:Р{;€1 '1!]" , [о!{:€:!{: - Ё€ ]

а-"]кена}1и:

[5'Ё6 + €Ё,=€Ё_€Ё3 -+ (6Ё3-[}{([Ё3)2

Фкис;_тение бевзола пер}|анга,чато!1 ка1ия в т]рисутствии серной кис.тоть1 при
нагревании
5€ьРз_€Ёз + 6!(}1пФз = 9[|253; = 5|ьЁ:-€ФФ!{ + 31(:$Ф+ - 6йп5Ф+ + !4н]о

€пиртьх
про}1ь][]-'теннь;й способ п1]-:) чеч!|я :,1е:;,н ].]а

36 - 21{2: €БэФ|{
при нагревании с серной {;,1ч'.1|':3!] в 1з.в!!с;1_!1ос:и от 1'с::овий }'ог\'т !]браз!)вь1ваться
простьге эфирьт

2€:Ё:ФЁ :т.:;"-:'::'|': 
'|:1].60:Б.- 

_ :-{:8

и-_|[1 :1.]кень(

]0:],1зФР " 
: |-'}:"1 2 {|1:.-|!1*{.3



спирть| реагиру[от с щелочнь1ми }1ета:тлами:

€:Ё:ФЁ + \а + (:ЁзФ}'[а + /э |1э.

с га1оге!1водородами:
снзсн2он + нс1+ снзсн2с1+ н2о
с оксидом меди (1|)

снзсн2он + €цФ -+ сцсно + €ц + Ё:Ф
сн.-9н-с!з +€цФ + (Ё;-9-€нз -€ц +Ё.Ф-!-!!!|!оно
более сильн{ш кислота вь1тес!{яет более слабьте из их солей:

€:Ё;Ф}ч{а - Ё€1--> с2н5он * }.|а€1
при нагревании смес'1 спиРтов с серной кис"_тотой образутотоя несиуметичнь|е прость|е

эфирь:: 
Ё.5Ф:

сн:-сн-снз - сн;он .+ [Ё:-сн-снз _Ё:Ф'11
!

он б€Ё3

А;ть.1еги.:ьп
образуют с а\1миачнь!\( растворо}, окса.1а серебра серебряное зерк&'1о

сн]сно + А92Ф х#: ) €Ё3€ФФ\Ё1 * 2А9

реагиру1от со свежеосак.]еннь1}1 ги.]ро ксидо}| !'еди (]{)

сн]сно * 2€ш(ФЁ): -+ €Ё3(8ФЁ _ ](цФ!{ - }{зФ

!1огут бь1ть восстанов."]ень{ .]о спиртоз:
сн;сно -* Ё: --+ [}{.,[!11€:!{
окис-1яются пер!1анганато\| {3-];!я

3сн;сно _ ](!{п{).-* :сн,|о0{ - сн;соон - 2}{пФ1* }{2Ф

Аз:р:ньп
\!ожно по._!учить восстанов;1е!{!'!е_!{ нитосое.]инений
('ь|1:-\Ф: + 3Ё: = с5н5_\н: _ 2н:о
реагиру}от с кислота\'1}1

[ьЁз-1ч]Ё: * Ё€1 =[€6Ё5-.'хЁ3][!

9глеводь:
г11-]ро--1из кр&х}{}']а и-1и з']ети.:!еаа
(€'!{130.)' - п Ё1:Ф = ::€ь!::!з
с!1ир'.овое брожэние..::о{озь] !;1{,;ё5 э ]'[:!{.3!] - 2[Ф:
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