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1. СОСТОЯНИЕ ХИМИЧЕСКОГО ОБРАЗОВАНИЯ В УЛЬЯНОВСКОЙ ОБЛАСТИ


Единый государственный экзамен (ЕГЭ), уверенно шествующий по необъятной территории Российской Федерации, добрался, наконец, и до нашей области.  Его результаты в значительной степени, подтвердили опасения, относительно падения уровня школьного химического образования в нашем регионе. Назвать полученные итоги неожиданными нельзя. Начиная с 1996 года Ульяновский институт повышения квалификации и переподготовки работников образования совместно с Главным управлением образования Ульяновской области, а в последствии и  с региональным Центром тестирования РФ проводил исследования состояния обучения химии. 
Приведем некоторые выдержки из ранее опубликованных статей:
· В последнее время в школьном химическом образовании наблюдаются и негативные тенденции. В ряде школ химический практикум практически не проводится. Учащиеся плохо осведомлены о химическом оборудовании, не представляют внешние характеристики многих реакций - из тех, что изучаются в школьном курсе химии. Вызывает озабоченность и сокращение в ряде школ часов на изучение химии, особенно в 8-9-м классах, что крайне негативно сказывается на качестве обучения и ущемляет права, как ученика, так и учителя. [1].
· Одной из наиболее острых и трудноразрешимых проблем является проблема обеспечения школьного химического практикума необходимым оборудованием, реактивами и химической посудой. Безусловно, что в настоящих условиях руководству образовательных учреждений, учителям химии придётся искать пути выхода из сложившейся ситуации самостоятельно…[2]
· Особую боль вызывает проблема обеспечения химического практикума необходимыми реактивами и оборудованием, которое практически  отсутствует. Не выполняются требования экспериментальной части стандарта химического образования: демонстрационные, лабораторные опыты и практические работы проводятся эпизодически, а подчас и не проводятся вовсе. Учащиеся нередко просто не представляют, как выглядят те или иные реактивы, какими признаками сопровождается химическая реакция, не владеют элементарными представлениями о химическом оборудовании, а проведение химической реакции своими руками для них и вовсе несбыточная мечта. В результате знания об окружающем мире, не подкрепленные наблюдением и экспериментом, в значительной степени носят  формальный, поверхностный характер [3]
· Посещение кабинетов химии и рассмотрение их обеспеченности необходимым оборудованием и реактивами позволили сделать вывод о том, что подавляющая часть кабинетов химии не удовлетворяют современным требованиям и должны быть укомплектованы в соответствии с минимальными требованиями к оснащенности кабинета химии. В ряде образовательных учреждений школьный химический практикум проводится не в полной мере. Результатом такого обучения являются формальные знания учащихся, базирующиеся на примитивном зазубривании [4]
· Результаты вступительных экзаменов, собеседование с абитуриентами указывают на ухудшение качества химических знаний, как в обычных, так и специализированных классах. Эти факты свидетельствуют о недостаточном понимании учащимися таких основополагающих понятий химии как моль, атом, слабой математической подготовке. Наиболее беспокоит то, что знания учащихся все более приобретают формальный характер, то есть являются оторванными от реальных объектов [5]
· В последнее десятилетие произошло значительное ослабление материальной базы кабинетов химии общеобразовательных заведений Ульяновской области.  Неудовлетворительно обстоят дела с обеспеченностью современными учебными пособиями по химии. Большинство школьников изучает химию по морально устаревшему комплекту Рудзитиса-Фельдмана, который в настоящее время не рекомендуется Министерством образования для использования в образовательных учреждениях. [6] 
· В последние годы наметилась выраженная тенденция на снижение качества химического образования школьников на фоне видимого благополучия вследствие  завышения оценок. Об этом красноречиво свидетельствуют результаты централизованного тестирования в сравнении с общероссийским показателем… Исследования, проведенные нами в 2003 году, показали крайне низкую обеспеченность кабинетов химии раздаточными коллекциями.… Столь низкая обеспеченность наборами для составления структурных формул не вселяет оптимизма.… В кабинетах химии остро не хватает химической посуды… Ощутима нехватка основных реактивов… Кабинеты химии неудовлетворительно укомплектованы экранными средствами  [7] 
2. РЕЗУЛЬТАТЫ ЕГЭ ПО ХИМИИ 2004 ГОДА В УЛЬЯНОВСКОЙ ОБЛАСТИ

Экзамен проводился в 2 этапа. Первый этап ЕГЭ по химии (школьный)  прошел 27 мая. В нем участвовали 751 выпускник 2004 года.  

Таблица 1. Результаты ЕГЭ по химии 27 мая
	Оценка 
	количество участников ЕГЭ
	доля в %

	«5»
	67
	8,9

	«4»
	163
	21,7

	«3»
	335
	44,6

	«2»
	186
	24,8

	ИТОГО:
	751
	100



Средний балл по 100-балльной шкале составил - 43,3. Средний рейтинг выпускников –  40,1, средняя оценка – 3,15. К выполнению части С (заданий с развернутым ответом) не приступали 102 выпускника. 
Диаграмма 1. Распределение участников ЕГЭ (27 мая)  по набранным баллам 
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Таблица 2. Результаты ЕГЭ (химия) по районам Ульяновской области

	№
	район
	число участников
	рейтинг
	процент

верных

ответов
	средний 

балл
	средняя оценка

	1.
	г. Барыш
	4
	70,1
	59,5
	60,0
	3,8

	2.
	Ульяновский
	14
	63,4
	57,4
	58,0
	3,9

	3.
	Городской отдел образ.
	18
	56,8
	52,7
	53,6
	3,7

	4.
	Вешкаймский
	23
	56,5
	50,9
	52,8
	3,6

	5.
	г. Димитровград
	80
	53,0
	48,8
	51,2
	3,5

	6.
	Радищевский
	11
	50,6
	45,4
	49,2
	3,3

	7.
	Мелекесский
	12
	48,3
	44,8
	48,2
	3,5

	8.
	Железнодорожный
	21
	45,6
	43,7
	46,2
	3,3

	9.
	Ленинский
	16
	44,2
	41.9
	45,0
	3,1

	10.
	Заволжский
	142
	43,2
	42,4
	45,0
	3,2

	11.
	Кузоватовский
	17
	43,2
	41,1
	44,6
	3,2

	12.
	Новомалыклинский
	22
	41,7
	39,6
	44,0
	3,2

	13.
	Карсунский
	15
	40,0
	39,0
	43,3
	3,2

	14.
	Новоспасский
	13
	39,6
	39,0
	43,5
	3,2

	15.
	Инзенский
	21
	37,2
	36,3
	41,3
	3,0

	16.
	Засвияжский
	108
	35,7
	36,1
	39,8
	3,0

	17.
	Старомайнский
	7
	35,7
	35,6
	39,6
	3,1

	18.
	Павловский
	10
	34,9
	34,9
	40,2
	3,0

	19.
	Сенгилеевский
	31
	34,0
	34,8
	38,3
	3,1

	20.
	Старокулаткинский
	14
	32,8
	32,9
	37,1
	2,8

	21.
	Николаевский
	11
	32,3
	33,9
	38,5
	2,9

	22.
	Сурский 
	21
	32,2
	33,8
	39,0
	2,9

	23.
	Базарносызганский
	17
	30,6
	33,6
	38,2
	2,8

	24.
	Теренгульский
	7
	29,7
	31,7
	37,3
	2,9

	25.
	Чердаклинский
	59
	29,1
	30,9
	35,7
	2,7

	26.
	Майнский
	12
	26,0
	29,0
	34,6
	2,8

	27.
	Барышский
	10
	24,6
	28,1
	33,8
	2,7

	28.
	Цильнинский
	15
	23,1
	26,5
	31,5
	2,6



Эксперты ЕГЭ по химии, проверявшие выполнение заданий части С, в своих отчетах отметили, что для улучшения результатов ЕГЭ особое внимание в образовательном процессе необходимо обратить на:

1. Электролиз растворов солей, с объяснением процессов, определением кислотности среды у катода и анода. 

2. Условия смещения равновесия,  особенно в растворах электролитов при диссоциации.

3. Уравнения окислительно-восстановительных реакций в органической химии.

4. Цепочки в неорганической химии, особенно на соединения хрома, фосфора, хлора, азота, например превращение гипохлорит ( хлорат, действие галогенов на растворы щелочей.

5. Расчет состава раствора: разнообразные задачи на избыток-недостаток, массовую долю растворенного вещества.

6. Генетическая связь органических и неорганических веществ.

7. Условия протекания реакций в органической химии.

8. Взаимодействие щелочных металлов с кислородом.

9. Способы получения алкинов. 
10. Переход от кислой соли к средней и наоборот.

11. Тривиальные названия неорганических и органических веществ.

12. Свойства пероксидов.

ОСНОВНЫЕ ОШИБКИ УЧАСТНИКОВ ЕГЭ ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ ЧАСТИ С

1. Не указывают условия протекания реакций, особенно в органической химии. 

2. Не владеют знаниями по неорганической химии,  свойствами элементов и соединений, соединения азота, щелочных металлов. 

3. Не расставляют коэффициенты в окислительно-восстановительной реакции по органической химии.

4. В решении задач на вывод формулы.


Во втором этапе, который проходил 23 июля, участвовали 75 абитуриентов, из числа тех, кто не участвовал в экзамене на первом этапе. 38 участников ЕГЭ не приступали к выполнению части С. 
Таблица 3. Результаты ЕГЭ по химии 23 июля
	Оценка 
	количество участников ЕГЭ
	доля в %

	«5»
	-
	0

	«4»
	3
	4

	«3»
	18
	24

	«2»
	54
	72

	ИТОГО:
	75
	100



Средний балл оказался равным 25,1. Средний рейтинг – 13,9. Средняя оценка – 2,3

Диаграмма 2. Распределение участников ЕГЭ (23 июля)  по набранным баллам
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3. МЕТОДИКА ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНИКОВ К ЕГЭ ПО ХИМИИ


Хочу обратить внимание на то, что исходя из структуры и специфики ЕГЭ,  огромного банка заданий и большого количества вариантов, простое натаскивание выпускника по тестам вряд ли даст хорошие результаты. Требуется вдумчивая системная работа высококвалифицированного преподавателя в профильном естественнонаучном классе.  Думаю, что нет нужды говорить о приоритете химического эксперимента в преподавании, базирующегося на достаточной материальной  базе. Рассмотрим элементы содержания ЕГЭ по химии, нашедшие отражение в кодификаторе, которые должны быть обязательно включены учителями в тематические планы для учащихся, планирующих участие в ЕГЭ: 
Таблица 4. Содержание кодификатора ЕГЭ по химии 2004 года
	Элементы содержания, проверяемые заданиями КИМ

	Химический элемент

	Формы существования химических элементов. Современные представления о строении атомов. Изотопы.

	Строение электронных оболочек атомов элементов первых четырех периодов. Понятие об электронном облаке, s- и р- электронах. Радиусы атомов, их периодические изменения в системе химических элементов.

	Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. [Закономерности изменения химических свойств элементов и их соединений по периодам и группам.]

	Вещество

	Химическая связь: ковалентная (полярная и неполярная), ионная, металлическая, водородная.

	Способы образования ковалентной связи. Длина и энергия связи. Образование ионной связи.

	Понятие об электроотрицательности химических элементов. Заряды ионов. Степень окисления.

	Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Зависимость свойств веществ от особенностей их кристаллической решетки.

	Многообразие неорганических веществ. Классификация неорганических веществ.

	Общая характеристика металлов главных подгрупп I—III групп в связи с их положением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов.

	Характеристика металлов – меди, хрома, железа [по их положению в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностям строения их атомов].

	Общая характеристика неметаллов главных подгрупп IV-VII групп в связи с их положением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов.

	Характерные химические свойства неорганических веществ различных классов: 

[простых веществ (металлов и неметаллов)];

оксидов (основных, амфотерных, кислотных);

оснований, амфотерных гидроксидов, кислот;

солей [средних и кислых].

	Взаимосвязь неорганических веществ.

	Основные положения и направления развития теории химического строения органических веществ А.М Бутлерова. Изомерия и гомология органических веществ.

	Многообразие органических веществ. Классификация органических веществ. Систематическая номенклатура.

	Гомологи и изомеры углеводородов.

	Особенности химического и электронного строения алканов, алкенов, алкинов, их свойства. 

	Ароматические углеводороды. Бензол, его электронное строение, свойства. Гомологи бензола [толуол].

	Электронное строение функциональных групп кислородосодержащих органических соединений.

	Характерные химические свойства кислородсодержащих органических соединений:

предельных одноатомных и многоатомных спиртов, фенола;

альдегидов и предельных карбоновых кислот.

	Сложные эфиры. Жиры.

	Углеводы, их классификация.

	

	Амины. 

	Аминокислоты как амфотерные органические соединения. Белки.

	Химическая реакция

	[Классификация химических реакций.]

	Понятие о скорости химической реакции. Факторы, влияющие на изменение скорости химической реакции.

	Тепловой эффект химической реакции. Сохранение и превращение энергии при химических реакциях.

	Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие и условия его смещения.

	Электролитическая диссоциация неорганических и органических кислот, щелочей, солей. Степень диссоциации.

	Реакции ионного обмена.

	Реакции окислительно-восстановительные.

Коррозия металлов.

	Гидролиз солей.

	Электролиз расплавов и растворов солей.

	[Реакции, характеризующие основные свойства и способы получения:

углеводородов;

кислородосодержащих соединений;

азотсодержащих соединений.]

	Механизмы реакций замещения и присоединения в органической химии. Правило В.В. Марковникова.

	Реакции, подтверждающие взаимосвязь различных классов:

неорганических веществ;

углеводородов и кислородосодержащих органических соединений.

	Познание и применение веществ человеком

	Сведения о токсичности и пожарной опасности изучаемых веществ. Правила обращения с веществами и оборудованием.

	Методы исследования объектов, изучаемых в химии. [Качественные реакции неорганических и органических веществ.]

	Общие научные принципы химического производства (на примере промышленного получения аммиака, серной кислоты, метанола). [Промышленное получение веществ и охрана окружающей среды.]

	Природные источники углеводородов, их переработка.

	

	Основные методы синтеза высокомолекулярных соединений (пластмасс, синтетических каучуков, волокон).

	Вычисление массы растворенного вещества, содержащегося в определенной массе раствора с известной массовой долей.

	Расчеты: объемных отношений газов при химических реакциях.

	Расчеты: массы вещества или объема газов по известному количеству вещества из участвующих в реакции.

	Расчеты: теплового эффекта реакции.

	Расчеты: массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси).

	Расчеты: массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества.

	Нахождение молекулярной формулы вещества.



В настоящее время возможны два варианта изучения химии в старшей школе. По первому варианту неорганическую и общую химию изучают в 10-м классе, а органическую химию – в 11-м, так как это предусмотрено, например, программой Гузея Л. С. По второму варианту (программа Габриеляна О. С.) в 10 классе завершается изучение органической химии, а 11 класс посвящен общей химии.  Рекомендую остановиться на втором варианте по двум причинам:

1. Курс химии 9 класса обычно завершается материалом по органической химии. Поэтому логично развить данную тему в 10 классе. 

2. Общая химия в 11 классе, когда весь основной материал по химии уже пройден, удобна для обобщения и систематизации знаний, развития умений и навыков при подготовке к ЕГЭ. 
 
Так как дом не следует строить без фундамента, так и развивать химические умения школьников необходимо на основе сформированных химических понятий, химических законов и теорий, а также знаний об основных материалах и веществах. В противоположном случае учитель химии неизбежно столкнется с проблемой непрочности знаний, не подкрепленных пониманием химических явлений.  Следует также обратить внимание учителей на то, что по-прежнему актуальной является организация разноуровневой познавательной деятельности школьников, которая следует из двухуровневости стандарта химического образования за курс полной средней школы. Для повторения и закрепления химических понятий, химических законов и сведений о веществах и материалах, рекомендую воспользоваться уже ранее известным методом  - универсальными дидактическими карточками [8], [9]. Эти карточки  теперь вобрали в себя требования стандарта школьного химического образования и с учетом веяний времени стали разноуровневыми дидактическими карточками (РДК). Базовый уровень предназначен для учащихся, не претендующих на оценку «отлично».  
Образцы карточек для подготовки к ЕГЭ по химии
РДК 1. Основные химические понятия

	№
	уровни 

	
	базовый
	профильный

	
	I
	II
	III
	IV
	V

	1
	атом
	молекула
	ион
	основные типы реакций в неорганической химии 
	основные типы реакций в органической химии

	2
	химический элемент
	относительная атомная масса
	относительная молекулярная масса
	нуклиды
	масса атомов и молекул

	3
	химическая связь
	вещество
	вещества молекулярного и немолекулярного строения
	атомные s-, p-, d-орбитали
	радикал 

	4
	молярный объем
	моль
	молярная масса
	пространственное строение молекул
	гибридизация орбиталей

	5
	электролитическая диссоциация
	электролит  
	неэлектролит 
	истинные растворы
	дисперсные системы

	6 
	восстановление
	окислитель  
	восстановитель
	комплексные соединения
	константа равновесия

	7
	изомерия
	гомология
	аллотропия
	кислотно-основные реакции в водных растворах
	теплота образования

	8
	изотопы
	электроотрицательность
	валентность
	электролиз
	гидролиз

	9
	степень окисления
	окисление
	растворы
	механизм реакции
	индуктивный и мезомерный эффекты

	10
	скорость химической реакции
	катализ
	химическое равновесие
	энтропия
	энтальпия

	11
	углеродный скелет
	функциональная группа
	тепловой эффект реакции
	нуклеофил
	электрофил



В этой карточке 55 понятий. Постепенно ученики должны повторить и закрепить все понятия, начиная с понятий базового уровня. После усвоения базовых понятий начинается работа по понятиям, соответствующим профильному уровню.   Эти понятия отрабатываются вначале по вариантам письменно. Школьники, работая с учебником, по своему варианту выписывают, пытаются понять и запомнить определения понятий. Затем можно использовать приемы коллективного способа обучения со сменными парами для обмена наработанным материалом. Контроль над результатами усвоения понятий может осуществляться выборочно устно или письменно, либо фронтально в письменной форме, также с использованием этой карточки.  В этом случае учащийся записывает на листочке определения понятий и примеры, иллюстрирующие их, в соответствие с предложенным учителем вариантом.   

РДК 2. Основные законы и теории химии
	№
	уровни 

	
	базовый
	профильный 

	
	I
	II
	III
	IV

	1
	закон сохранения массы веществ
	закон постоянства состава
	закон Авогадро
	закон Гесса

	2
	периодический закон
	теория химической связи
	закон действующих масс в кинетике и термодинамике
	теория строения атома

	3
	теория электролитической диссоциации
	теория строения органических соединений
	химическая  кинетика
	химическая термодинамика


При работе с РДК 2 школьники дают письменно трактовку указанных законов и теорий, сопровождая их подробными примерами.  
РДК 3. Важнейшие вещества и материалы
	№
	уровни 

	
	базовый
	профильный

	
	I
	II
	III
	IV
	V

	1
	основные металлы и сплавы
	серная кислота 
	соляная кислота 
	минеральные и органические кислоты
	углеводороды

	2
	азотная кислота 
	уксусная кислота
	щелочи
	графит
	кварц

	3
	аммиак
	минеральные удобрения
	метан
	стекло
	цемент

	4
	этилен
	ацетилен
	бензол
	фенол
	анилин

	5
	этанол
	жиры
	мыла
	метанол
	этиленгликоль

	6 
	глюкоза
	сахароза
	крахмал
	глицерин
	формальдегид

	7
	клетчатка
	белки
	искусственные волокна
	ацетальдегид
	ацетон

	8
	каучуки
	пластмассы
	синтетические волокна
	аминокислоты
	синтетические моющие  средства


РДК 3. позволит выпускникам повторить молекулярные и структурные формулы веществ, их физические, химические свойства, а также способы получения.  Учащиеся дают письменную характеристику каждого вещества по указанному выше плану. 
ВОЗМОЖНАЯ СТРУКТУРА ЭЛЕКТИВНОГО КУРСА «ПОДГОТОВКА К ЕГЭ ПО ХИМИИ» (35 занятий(2 часа = 70 часов) 
Таблица 5. Структура элективного курса «Подготовка к ЕГЭ по химии»
	№


	Тема занятия
	Примечание

	1-5.
	Основные химические понятия
	Повторение, закрепление и систематизация основных химических понятий по РДК 1. Закрепление рекомендуется проводить с использованием качественных и расчетных задач, по каждому из понятий 

	6.
	Основные химические понятия.
	Зачет

	7-8
	Основные законы и теории химии
	Повторение, закрепление и систематизация основных законов и теорий химии по РДК 2. Закрепление рекомендуется проводить с использованием качественных и расчетных задач, по каждому закону и теории

	9-13
	Важнейшие вещества и материалы
	Повторение, закрепление и систематизация важнейших веществ и материалов по РДК 3. Закрепление рекомендуется проводить с использованием качественных и расчетных задач, по каждому из веществ и материалов

	14.
	Важнейшие вещества и материалы
	Зачет

	15.
	Химическая номенклатура
	1. называть изученные вещества по «тривиальной» или международной номенклатуре
2. определять изомеры и гомологи


	16.
	Химическая связь
	1. объяснять природу химической связи (ионной, ковалентной, металлической)  

2. объяснять природу и способы образования донорно-акцепторной и координационной химической связи 



	17.
	Строение вещества
	1. объяснять зависимость свойств веществ от их состава и строения 

2. определять тип кристаллической решетки

	18.
	Скорость химической реакции. Химическое равновесие
	1. объяснять зависимость скорости химической реакции и положения химического равновесия от различных факторов

2. объяснять зависимость реакционной способности органических соединений от строения их молекул, определять направление смещения химического равновесия в растворах электролитов


	19.
	Периодическая система Д. И. Менделеева
	1. характеризовать элементы малых периодов по их положению в периодической системе Д.И.Менделеева
2. характеризовать . s- , p- и d-элементы по их положению в периодической системе Д.И.Менделеева

	20.
	Основные классы неорганических веществ
	1. характеризовать общие химические свойства металлов, неметаллов, основных классов неорганических соединений

2. объяснять зависимость свойств химического элемента и образованных им веществ от положения в периодической системе Д.И. Менделеева, составлять уравнения химических реакций, подтверждающих химические свойства кислородсодержащих соединений галогенов, пероксидов, превращений кислой соли в среднюю и наоборот, щелочных металлов в реакции с кислородом,  характеризовать химическое производство аммиака и серной кислоты. 

	21.
	Основные классы органических соединений
	1. характеризовать строение и химические свойства изученных органических соединений

2. характеризовать строение и свойства органических соединений (углеводородов, спиртов, фенолов, альдегидов и кетонов, карбоновых кислот, аминов, аминокислот и углеводов), химическое производство метанола, природные источники углеводородов и их переработку

	22.
	Основные классы органических соединений
	1. определять принадлежность веществ к различным классам органических соединений

2. составлять уравнения химических реакций, подтверждающих генетическую связь органических и неорганических веществ, правило Марковникова,  схемы электронного строения функциональных групп, методы синтеза высокомолекулярных соединений

	23.
	Валентность и степень окисления
	1. определять валентность и степень окисления химических элементов

2. определять характер взаимного влияния атомов в молекулах

	24.
	Химическая связь и пространственное строение 
	1. определять тип химической связи в соединениях

2. определять пространственное строение молекул, радиусы атомов, электроотрицательности, длины и энергии связи и их периодические изменения

	25.
	Электролитическая диссоциация. Ионы
	1. определять заряд иона, уметь составлять уравнения электролитической диссоциации 

2. определять типы реакций в неорганической и органической химии, степень диссоциации электролитов

	26.
	Характер среды водных растворов. Гидролиз
	1. определять характер среды в водных растворах неорганических соединений

2. определять характер среды в водных растворах органических веществ (аминокислот и др.) 

	27.
	Окислительно-восстановительные реакции (ОВР)
	1. определять окислитель и восстановитель

2. составлять уравнения электролиза расплавов и растворов солей, составлять уравнения ОВР в органической химии

	28.
	Распознавание неорганических и органических веществ 
	выполнять химический эксперимент по распознаванию важнейших неорганических и органических веществ

	29.
	Расчетные задачи
	Вычисление массы растворенного вещества, содержащегося в определенной массе раствора с известной массовой долей.

	30.
	Расчетные задачи
	Расчеты объемных отношений газов при химических реакциях

	31.
	Расчетные задачи
	Расчеты массы вещества или объема газов по известному количеству вещества из участвующих в реакции

	32.
	Расчетные задачи
	Расчеты теплового эффекта реакции

	33.
	Расчетные задачи
	Расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси).

	34.
	Расчетные задачи
	Расчеты массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества

	35.
	Расчетные задачи
	Нахождение молекулярной формулы вещества.


Рекомендуемая методика работы может быть следующей: 
1. Выпускники заранее знакомятся со структурой элективного курса. 
2. В течение первых 14 занятий одиннадцатиклассникам предстоит сдать 2 зачета. Домашние задания при подготовке к этим занятиям для хорошо успевающих выпускников не предусмотрены. Они необходимы в двух случаях: 

а) если имелись пропуски занятий

б) если учащийся не справился с программой занятия 
3. Начиная с 15-го, каждое занятие является зачетным. С этой целью школьники получают опережающие задания по изучению материала (теоретического и практического) по предстоящей теме. 

4. Учитель ведет тематический учет результативности образовательного процесса для каждого ученика, что позволит впоследствии дать  рекомендации об ожидаемых результатах и целесообразности участия выпускника в ЕГЭ. 
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